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1.1 INTRODUGCAO

O presente memorial apresenta a melhor solugéo de elaboragao do
Projeto de Rede de Instalagdo Sanitaria, bem como, o memorial de calculo e
detalhar os conceitos necessarios e suas respectivas tubulagdes a serem
desenvolvidas na execugao do Centro Comercial e da Vila dos Pescadores,
localizado na Rua Projetada, s/n°, Polo Turistico Cabo Branco, Costa do Sol,

no Municipio de Jodo Pessoa no estado da Paraiba.

2  APRESENTAGAO

O Empreendimento compreende a constru¢ao de uma Vila de
Pescadores, formado por 45 casas com 02 quartos, 01 wc social, sala, cozinha
e area de servigo externa, e um centro comercial com 20 box comerciais, com

26,15 m?, conforme projeto arquitetonico, de Frankie D. M. Brito.
II. DADOS DO PROJETISTA

A elaboragéo do Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario no
tocante ao dimensionamento, aos desenhos e detalhes técnicos € de
responsabilidade do engenheiro civil Jean Paulo de Sousa Santana,
registrado no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura - CREA
160.270.034-6. Profissional formado em 1993, na UFPB. Projeto este

seguindo as Normas Brasileiras vigentes.

. LEVANTAMENTO DA POPULAGAO

e Vila dos Pescadores
Rede 01: 15 casas c/ 04 pessoas = 60 pessoas
Rede 02: 15 casas c/ 04 pessoas = 60 pessoas
Rede 03: 15 casas c/ 04 pessoas = 60 pessoas

e Centro Comercial
Bloco 01: 10 box ¢/ 02 pessoas = 20 pessoas
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Bloco 01: 10 box ¢/ 02 pessoas = 20 pessoas

IV. PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

IV.1 INTRODUGAO

O presente memorial detalha o projeto de sistema de esgotamento
sanitario do referido empreendimento a ser implantado no Municipio de Joao
Pessoa na Paraiba.

O efluente dessas edificagbes € direcionado a rede de esgoto que o
levara o efluente para a fossa séptica e depois ao sumidouro, conforme

projeto Sanitario.

IV.2 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES

As instalagbes prediais de esgotos sanitarios, primario e secundario, tem
como diretriz as prescricdes da norma brasileira NBR 8160 — Instalagdo Predial
de Esgoto Sanitario, a NBR 7229/93 Projeto, construgao, operagao de sistemas
de tanques sépticos. A principio para qualquer dimensionamento dos didmetros
das tubulagbes de esgoto, deve-se adotar como unidade de contribuicdo a
UHC — Unidade Hunter de Contribuicdo. Cada aparelho possui 0 seu numero
de UHC e o didmetro minimo do seu ramal de descarga.

A primeira fase do dimensionamento do projeto predial consiste em
definir a localizagao e quantificar os aparelhos sanitarios que seréo utilizados
na edificagdo. Ressaltando que todo o aparelho pega e dispositivos deverao
satisfazer as exigéncias das normas pertinentes. Apds a primeira fase,
determinaram-se os didmetros minimos, dos ramais de descarga para
posteriormente determinar os didmetros minimos, dos ramais de esgoto,
tubulacdo de ventilagdo e os tubos de queda. A penlltima fase sera a
determinacao dos didmetros minimos, dos coletores e subcoletores.

Os materiais a serem empregados nos sistemas prediais de esgoto
sanitario devem ser especificados em funcdo do tipo de esgoto a ser
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conduzido, da sua temperatura, dos efeitos quimicos e fisicos, e dos esforgos
ou solicitagdes mecanicas a que possam ser submetidas as instalagoes.
N&o podem ser utilizados nos sistemas prediais de esgoto sanitario,

materiais ou componentes ndo constantes na normalizacéo brasileira.

IV.3 SUBCOLETORES E COLETORES DE ESGOTO

O subsistema de coleta e transporte do esgoto sanitario € composto pelo
conjunto de aparelhos sanitérios, tubula¢des, acessoérios e desconectores,
destinados a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a rede de esgoto e dai a
fossa séptica e depois ao sumidouro.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte
de esgoto sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes sempre que
possivel por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade
constante. A inclinagao esta especificada no projeto.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que

possam causar algum dano a tubulag&o durante a colocagao e compactagao.

IV.4 DIMENSIONAMENTO DE SUBCOLETORES E COLETOR PREDIAL

O coletor predial e os subcoletores podem ser dimensionados pela
somatoria das UHC conforme os valores da tabela 7. O coletor predial deve
ter didmetro nominal minimo DN 100.

No dimensionamento do coletor predial e dos subcoletores em prédios
residenciais, deve ser considerado apenas o aparelho de maior descarga de
cada banheiro para a somatdria do numero de unidades de Hunter de
contribui¢ao.

Nos demais casos, devem ser considerados todos os aparelhos
contribuintes para o calculo do numero de UHC.

Para encontrar o didmetro do coletor predial e dos subcoletores deve-se
somar o numero de Hunter da Tabela 3.5 dos aparelhos sanitarios de maior
descarga do banheiro, para os demais casos deve-se considerar a contribuicdo
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de todos os aparelhos. Ambos devem ter DN minimo de 100 mm e
comprimento maximo entre as pegas de inspegcdo de 15m. Os efluentes dos

tubos de quedas serédo direcionados as caixas de inspec¢ao.

IV.5 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A tubulagédo adotada no projeto é tubo de pvc para didmetros igual
ou inferior a 75 mm e em polietileno de alta densidade (PEAD) para tudo
igual ou superior a 100 mm.

Todos os materiais empregados nas obras e servigos deverao ser
comprovadamente de qualidade satisfazendo rigorosamente as

especificagdes das Normas Técnicas.

IV.6 CAIXA COLETORA DE ESGOTO (CES)

As caixas coletoras de esgoto (CES) serdo de 0,80x0,80m, com
profundidade variada. Serdo constituidas em alvenaria de tijolos macigos de
1/2 vez assente e revestimentos com argamassa de cimento e areia trago
1:3 terdo fundo de concreto com espessura de 0,7m tampa em concreto

armado 0,5m de espessura.

. APLICACAO
Caixa de ligagao ou inspegdo em rede coletora de esgoto.

Em areas externas, com ou sem pavimentagao, enterradas no solo.

. EXECUCAO

Escavacao manual em terra de qualquer natureza com apiloamento do
fundo. Quando executada em terreno natural, observar o ressalto de 5cm em
relacdo ao terreno; quando executada em piso pavimentado, deve estar

alinhada ao mesmo e receber o mesmo tipo de acabamento na tampa.

. Lastro de concreto simples: Trago 1:2:3, cimento, areia e brita.
. Alvenaria: Argamassa trago 1:0, 5:4,5, cimento, cal e areia.
. Tampa: concreto armado trago 1:2:3, cimento, areia e brita, ago CA-50.

Assinado com senha por [CIN97187] [SENHA] ANDRE MARQUES DE VASCONCELOS em 28/05/2025 -
16:12hs e [CIN106511] [SENHA] HENRIQUE CANDEIA FORMIGA em 28/05/2025 - 16:32hs.

Documento N°: 5488987.64036644-5317 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=5488987.64036644-5317

CINPRC202400624V02

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

. Argamassa no trago 1:3:0.05, cimento, areia peneirada

(granulometria até 3mm).

IV.7 TABELAS USADAS NO DIMENSIONAMENTO

Tabela 1 - Unidades de Hunter de contribui¢do dos aparelhos sanitarios e
didametro nominal minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Numero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatoério De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictério Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial Preparacao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 50%
O diametro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitarios de material ceramico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptagao.
2 Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
% Devem ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes.

Referéncia: Tab.3 da ABNT 8160 (1999).

Tabela 2 - Unidades de Hunter de contribui¢do para aparelhos ndo relacionados na tabela 3
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Diametro nominal minimo do Numero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigdo
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Referéncia: Tab.4 da ABNT 8160 (1999).

Tabela 3 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal Numero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuigdo
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Referéncia: Tab.4 da ABNT 8160 (1999).

Tabela 4 - Dimensionamento de Subcoletores e Coletor Predial.

Diametro Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicao em funcao

nominal do das declividades minimas (%)

tubo (DN) 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1.000
200 1.400 1.600 1.920 2.300
250 2.500 2.900 3.500 4.200
300 3.900 4.600 5.600 6.700
400 7.000 8.300 10.000 12.000

Referéncia: Tab. 8 da ABNT 8160 (1999).
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Tabela 5 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo em
funcéo das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6 700
400 7 000 8300 10 000 12 000

Referéncia: Tab. 7 da ABNT 8160 (1999).

IV.8 DEFINICAO DOS DIAMETROS
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IV.9 MEMORIA DE CALCULO DA FOSSA E SUMIDOURO

1V.9.1 VILA DOS PESCADORES

1. VOLUME DA FOSSA SEPTICA (V)

V = 1000 + N(CT + KLf)
V = volume util, em litros;
N = numero de pessoas ou unidades de contribui¢io;

C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(conforme tabela 1);
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T = periodo de detencéo, em dias (conforme tabela 2 da NBR 7229);

K = taxa de acumulagéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacao de lodo fresco (conforme tabela 3 da NBR 7229);

Lf = contribuigdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(conforme tabela 1 da NBR 7229)

Considerando 15 casas (Rede 01, 02 e 03)
N = 15 casas x 4 pessoas = 60 pessoas

C =100 L (Residéncia padrao baixo)
C=60x100 =6.000 L

Lf=1,00

T=0,75

K=57

V=1000 + N(CxT + KxLf)

V =1000 + 60(100x0,75+ 57x1,00)
V=8.920L

V=19,00 m®

GEOMETRIA DA FOSSA SEPTICA

L=175m
C=3,50m
H=150m
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VISTA FRONTAL DA FOSEA SEPTICA

S ESCALA
LRDD EEE'&
MIVEL 0O IS0
CONCRETO =k
@100
salpa =— = |
ALVEMARLA El
Vel ilmi =]
CONCRETO 1E . ]
Il 1
|-
CORTE AA,
S ESCALA
SUMIDOURO

A=V/Ca
V = Volume de Contribuigado de esgoto

Ca: Coeficiente de Infiltragao adota-se Ca = 100,00 L/m?xdia.
A=6.000 /100,00
A = 60,00 m?

A=3,1416 xR2+2x3,1416 xR x H

Adotando R=1,70 m

60,00 =3,1416x2,0x2,0 + 2x3,1416 x2,0x H
60,00 = 12,57 + 12,57H

H = 3,77 m, Adota-se entdo H = 3,80 m
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Adotar 1 sumidouro com Raio de 2,00 m e altura de 3,80 m.

4.0

e e

VISTA FRONTAL - SUMIDOURD
S/ ESCALA
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1Y el 1
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o ey
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.
| o 7
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CORTE AA
S/ ESCALA

o

IV.9.2 CENTRO COMERCIAL

I.  VOLUME DA FOSSA SEPTICA (V)

V =1000 + N(CT + KLf)
V = volume util, em litros;
N = numero de pessoas ou unidades de contribuicao;

C = contribuigao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(conforme tabela 1);

T = periodo de detencéo, em dias (conforme tabela 2 da NBR 7229);

K = taxa de acumulacao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacao de lodo fresco (conforme tabela 3 da NBR 7229);

Lf = contribuigédo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(conforme tabela 1 da NBR 7229)
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Considerando 20 / bloco

N = 20 PESSOAS

C =50 L (Edificio comercial)
C=20x50 =1.000L

Lf=0,20
T=1,00
K=57

V=1000 + N(CxT + KxLf)

V = 1000 + 20(50x1,00+ 57x0,20)
V=2228L

V=2,30 m?®

GEOMETRIA DA FOSSA SEPTICA
L=1,00m

C=2,00m

H=1,15m
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LKHRDO INSPECAD
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CONCRETD 1 B
15
CORTE Aa
5/ ESCALA
1. SUMIDOURO
A=V/Ca

V = Volume de Contribuigado de esgoto

Ca: Coeficiente de Infiltragao, adota-se Ca = 100,00 L/m?xdia.
A=2.228 /100,00

A =22,28 m?

A=3,1416 xR2+2x3,1416 xR x H

Adotando R=1,20 m

22,28=3,1416x12x1,2+ 2x3,1416x1,2xH

22,28 =4,52+ 7,54 H

H=2,36m

Adota-se entdo H =2.50 m

Adotar 1 sumidouro com Raio de 1,20 m e altura de 2.50 m.
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IV.10 LEGENDA E SIMBOLOGIA
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V.11 LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

A tubulacdo de esgoto sera em tubos de polietileno de alta densidade

(PEAD) destinados a redes de esgoto sob pressao.
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IV. 12 BIBLIOGRAFIA

A elaboragéao deste projeto esta de acordo com as normas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas técnicas, abaixo descritos e normas locais da
Concessionaria de Aguas:

NBR 9649 — ABNT — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

NBR 14486 — ABNT - Sistemas enterrados para condugéo de
esgoto sanitario - Projeto de redes coletoras com tubos de PVC

NBR 5626 — ABNT — Instalagdo Predial de Agua Fria

ABNT - Associacgao Brasileira de Normas Técnicas. NBR
9648/86 (Estudo de Concepgao de Esgoto Sanitario). Rio de Janeiro:

1986;

CREDER,Hélio.Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias.6 @ edi¢cdo; Rio de

Janeiro,2006.
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V. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

V.1 INTRODUGAO

O projeto de Instalagao pluvial do referido empreendimento visa
direcionar as aguas pluviais oriundas do telhado, coberta e pavimentacao

externa para a rede de drenagem projetada.

V.2 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES

As instalagdes prediais de agua pluvial, tem como diretriz as
prescricdes da norma brasileira NBR 10844 — Instalagéo Prediais de Aguas

Pluviais.

V.3 COLETORES DE AGUA PLUVIAL

Os coletores de agua pluvial destinam-se a captar as aguas oriundas
das precipitagbes conduzi-lo a rede de drenagem, e dai serem direcionados
para 02 (dois) pogos de infiltragdo, com raio de 2,00 m e profundidade de 4,00
m. O excedente sera direcionado ao leito de rio Jacarapé, através das
tubulagdes indicadas no Projeto de Drenagem Pluvial.

Todos os trechos horizontais previstos no projeto pluvial devem
possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso,
apresentar uma declividade constante. As inclinagbes estdo indicadas no
projeto de drenagem pluvial.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que

possam causar algum dano a tubulagéo durante a colocagao e compactagao.
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V.4 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A tubulagdo adotada no projeto € em polietileno de alta densidade
(PEAD) para diametros iguais ou superior a 100mm. Os demais serao em
tubo pvc soldavel conforme discriminados em projeto.

Todos os materiais empregados nas obras e servigos deverao ser
comprovadamente de qualidade satisfazendo rigorosamente as

especificagdes das Normas Técnicas.

V.5 CAIXA DE INSPEGAO

As Caixas de inspecdo 0,80x0,80x0,60m serdo constituidas em
alvenaria de tijolos macigos de 1/2 vez assente e revestimentos com
argamassa de cimento e areia trago 1:3 terdo fundo de concreto com

espessura de 0,7m tampa em concreto armado 0,5m de espessura.

. APLICACAO
Caixa de ligagao ou inspegédo em rede coletora de esgoto.

Em areas externas, com ou sem pavimentagao, enterradas no solo.

. EXECUCAO

Escavagao manual em terra de qualquer natureza com apiloamento do
fundo. Quando executada em terreno natural, observar o ressalto de 5cm em
relagdo ao terreno; quando executada em piso pavimentado, deve estar
alinhada ao mesmo e receber o mesmo tipo de acabamento na tampa. Um
eventual desnivel nunca podera ser maior que 1,5cm. Os vaos entre as

paredes da caixa e a tampa nao poderao ser superiores a 1,5cm (NBR 9050).

. Lastro de concreto simples: Traco 1:2:3, cimento, areia e brita.

. Alvenaria: Argamassa traco 1:0, 5:4,5, cimento, cal e areia.

. Tampa: concreto armado trago 1:2:3, cimento, areia e brita, ago CA-50.
. Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizagdo do

fundo: argamassa trago 1:3:0.05, cimento, areia peneirada

(granulometria até 3mm).
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V.6. POGO DE INFILTRAGAO

Os pogos de infiltragédo terdo o raio de 2,00 m e profundidade util de
4,00 m. Serao constituidas em alvenaria de tijolos macigcos de 1/2 vez assente

e revestimentos com argamassa de cimento .
. APLICACAO

Caixa de ligagéo ou inspegédo em rede coletora de esgoto.

Em areas externas, com ou sem pavimentagao, enterradas no solo.

. EXECUCAO

Escavagao manual em terra de qualquer natureza com apiloamento do
fundo. Quando executada em terreno natural, observar o ressalto de 5cm em
relagcdo ao terreno; quando executada em piso pavimentado, deve estar

alinhada ao mesmo e receber o mesmo tipo de acabamento na tampa. Um
22

Assinado com senha por [CIN97187] [SENHA] ANDRE MARQUES DE VASCONCELOS em 28/05/2025 -
16:12hs e [CIN106511] [SENHA] HENRIQUE CANDEIA FORMIGA em 28/05/2025 - 16:32hs.

Documento N°: 5488987.64036644-5317 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=5488987.64036644-5317

CINPRC202400624V02


https://linksiga.trf2.jus.br

eventual desnivel nunca podera ser maior que 1,5cm. Os véos entre as

paredes da caixa e a tampa nao poderao ser superiores a 1,5cm (NBR 9050).
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V.7. LEGENDAS E SIMBOLOGIA

— TUBULACAD DE PEAD (POLIETILENG DE ALTA DENSIDADE)
P 05 TUBDS COM RASIETROS DE 100mm, 1§ 50mm., J00mm., 250 & 300mem
—_— TUBULAGAD PYC ESGOTO PI OS TUBOS COM DIAMETROS DE 75mm
— TUBULACAD FYVC SOLDAVEL P OF TUBOS COM DIAMETROS DE 50w
e CALCA OF COLETA DE AGLM PLUVIAL - BOxAD cm (CAP)
— CAIKA MOLDADA EM LOCO COM TAMPA E& ALUMINIO FUNDIDG 2001 30 om

V.8. LEVANTAMENTO DE MATERIAIS
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VI. SISTEMA DE INSTALAGAO DE ABASTECIMENTO

VL1 INTRODUGAO

Este memorial explica melhor o projeto de Instalagédo hidraulica das
referidas edificacdes (vila dos pescadores e centro comercial) , a partir da rede
de abastecimento da Cagepa até todos os pontos hidraulicos das edificagdes

previamente definidos em todo o perimetro do empreendimento.

VI.2 CARACTERISTICA DO PROJETO

A elaboragéo do projeto hidraulico de agua oriunda da rede da Cagepa
até a chegada a cada ponto de utilizagdo, bem como, a distribuicédo interna em
todas as edificagoes.

VI.3 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES

O dimensionamento das tubulagées foi dimensionado seguindo as
orientacoes da NBR 12218/94, baseando — se nos critérios das velocidades e
vazdes econdmicas, calculando — se as perdas de carga entre cada trecho
através da férmula de Hazen — Willians, para tubos de PVC (140).

A cada derivagédo da rede devera haver a instalagéo de registros de
manobras para o fechamento da rede em futuras manutengdes, assim como
devera haver a instalagao de registro logo apos a derivagao de onde sera feita
a ligagéo principal, conforme mostrado em projeto.

Os registros de fechamento das redes principal e secundarias deverao
ser protegidas por caixa de alvenaria conforme mostrado no projeto. As valas
para assentamento das tubulagdes deverao ser abertas com no minimo 0,60m
de largura e profundidade necessaria para haver o recobrimento minimo do
tubo em 0,90m, o fundo devera ser apiloado e colocado um lastro de areia de
0,05m de espessura para o assentamento da tubulagao.

O reaterro da vala devera ser feito com o proprio material escavado

sendo compactado em camadas de 0,20 em 0,20m cada, o material do reaterro
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devera estar preferencialmente livre de materiais granulares grandes (pedras),
a fim de evitar danificar o tubo assentado. Antes da utilizagdo da tubulagao

deve ser feito um teste de estanqueidade para verificar vazamentos.

VI.4 DEFINIGAO DOS DIAMETROS

A titulo de orientagao, usamos a tabela do livro Instalagbes Hidraulicas e
Sanitarias de Hélio Creder, que fornece o diametro do ramal de entrada em

funcdo do numero de ligacdes.

Tabela — Diametro do Ramal de Entrada

N° de Ligagbes Diametro do Ramal (mm)
1a 5 20
6a10 25
11a20 40
21a80 50
81a400 75
401 a 600 100

(Tabela 1.10 — consumo “per capita” Fonte Creder, 1996)

VI.5 CRITERIOS ADOTADOS

- Presséo Minima:- Considerou — se a pressdo minima no ponto mais
desfavoravel do loteamento em 10 m.c.a.

- Pressao Maxima:- Foi considerada a pressdo maxima admissivel na
rede em 50 m.c.a.

- Profundidade Minima de Recobrimento:- A profundidade minima
adotada foi de 0,90m nas ruas.

VI.6 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A implantagao das tubulagdes devera ser precedida por levantamento
planialtimétrico e reestaqueamento do eixo da tubulagao, para correta
configuragao dos “greides” projetados.

O valeteamento sera, preferencialmente, mecanico com largura minima
de 0,60m e profundidade prevista no projeto, desde que seja respeitado o
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recobrimento minimo do tubo em 0,90m.. O fundo da vala devera ser
convenientemente apiloado.

O espaco compreendido entre as bases de assentamento e a cota
definida pela geratriz externa superior do tubo, devera ser preenchido com
aterro cuidadosamente selecionado, isento de pedras e de corpos estranhos, e
adequadamente adensado.

O restante do aterro devera ser feito com adensamento cuidadoso de
maneira que ndo venha a ocorrer futuros abaixamentos no piso sob a valeta.
Antes do fechamento da valeta, a tubulagao devera ser submetida a teste de
vazamento, assim como devera ser feito o levantamento cadastral completo,
com a apresentagao de plantas, detalhes, conforme as normas. A sobra da
terra escavada devera ser retirada do local.

Caixas de protecao dos registros.

- Terao formato e dimensdes de acordo com os detalhes padrao, para
cada caso, observando-se as orientagbes fornecidas nos projetos
apresentados. - Escavagdo manual ou mecanica, com folga necessaria para o
desenvolvimento dos trabalhos.

- Escoramento adequado quando a qualidade do terreno exigir.

- Apiloamento de fundo de escavagao e langamento de lastro de pedra
britada, socado com camada de brita 2, espessura de 0,05m.

- Tampa de cobertura, em concreto armado, conforme mostrado em
projeto.

- As paredes das caixas de prote¢do deverao ser em alvenaria de tijolo
macigo assentado em %z vez, rebocado internamente com argamassa de
cimento e areia com aditivo impermeabilizante no trago 1:3 com aditivo a 3%.

VI.7 TABELAS UTILIZADAS

Local Taxa de ocupacao
Residéncias e Duas pessoas por dormitério
apartamentos

Bancos 1 habitante/ 5,0 m” de area

Escritorios

1 habitante/ 6,0 m* de area

Lojas — pavimentos térreos

1 habitante/ 2,5 m* de area

Lojas — pavimento superior

1 habitante/ 5,0 m” de area

Shopping center

1 habitante/ 5,0 m* de area

Museus e bibliotecas

1 habitante/ 5,5 m* de area

Salbes de hotéis 1 habitante/ 5,5 m* de area

Restaurantes 1 habitante/ 1,4 m“ de area

Teatros, cinemas e 1 cadeira/ 0,7 m” de area
auditérios
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Tabela 1 — Taxa de ocupagio de acordo com a natureza do local

Pridin Convkiin {lirnefdiad

Allnjasenin peovisieio B peae €ahiva
Ambulalirios 5 P et
Apgeiaren| i O preee S it
Corsas pptlabes iU rurals i lat.
C;:.ﬂ;r:y'dl T I'FI-? et carvales
Linemas £ feakros 2 por I-I.'_FIr
Creches 300 e AL
Eckdicios pobdicos ou comercials S0 o T
Escolas rexernaios) 50 pev capira

Eszpdak (Wsiernanas)

130 par caypila

Eacdas [aaimi-intgrmalo)

TR [ £ it

FraritGeice

2 g T

Garagens @ poste g servign

50 e bl 200 por caminhio

| Hotdiis lsem cofrthe e sem levanderia

120 o bihs e

Hotdis foom coeinbe @ com ivandedal 250 por hispede
Industrias - usa pessoal Al por apering
Indiistrias - com reslauranie 00 por aperisio
Jarding Iregal iE |.'-nrr-n'
Lavamderias 30 por kg de roupa seca

Mlatadouno — amimas de grando posse

Ml por amemal ahasido

Matadouno — animais de pegqueno parie

150 por anémal abarkdn

Mevcadog

5 por m? de diea

Ol inas do cosiura S0 [ COPHTA

Crrfanaes, ssikas, herginas V50 por capita
Pistimas - imina de dgua 1.5 om por dis
Posbos de srvipos pars s limdnnes 141 gror veical
Quarieis 130 per capita
Residéria popsafar 130 percapita
Besidéncla de paddo médio D0} pev capifa
Residdncia de padado luso Z5} pevcapita
Restauranics o autros similares 25 pror nefeicha
Teirigkis 2 pob W

Tabela 2 — Consumo predial diario (ou consumo diario)

V.8 LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

O quantitativo de matérias encontra-se nos projeto da referida

edificagdo, bem como sua respectiva descrigao.
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VII. SISTEMA DE INSTALAGAO DE REDE DE DISTRIBUIGAO DE
ENERGIA ELETRICA

VIl.1 ATERRAMENTO

Os aterramentos dos para-raios serao interligados com o aterramento do
neutro dos transformadores, sendo que os aterramentos dos transformadores
deverao conter no minimo 5 hastes do tipo COPPERWELD 5/8” de 2400mm,
espagadas entre si com uma distancia de 3 metros e interligadas através de um
cabo de cobre nu 25mm?, conectados através de um conector apropriado de cobre
ou solda exotérmica do tipo TECNOWELD CADWELD. Sendo assim o valor da
resisténcia de terra no local do aterramento n&o devera ser superior a 10 Ohmes,
para transformadores trifasicos, em qualquer época do ano, e devera ser medido
isoladamente do sistema.O cabo de interligagdo das partes inferiores dos para-
raios com o cabo do aterramento sera tipo cabo solda Flex ou similares, de 25mm?,
que devera ser conectado ao cabo de descida com conectores cunha. Devera ser
utilizado o conector cunha ramal (ancinho), nas conexdes realizadas no
aterramento do para-raios, na ligagdo com os condutores de média tensao, deve
ser utilizado adaptadores estribo com cunha e grampo de linha viva.Caso a rede de
média tensao fique distante mais de 300mt sem que tenha um equipamento
munido de para raios, devera ser instalado um conjunto.

Aterramento do neutro
O aterramento do neutro devera ser feito em conjunto com o aterramento da
carcaga dos transformadores com cabo nu de 25mm?. Nos finais da rede projetada,
deverao ser feitos os aterramentos, através de uma haste Cooperweld 5/8” x
2400mm, que serao interligados com o neutro da rede de baixa tensao através do
cabo de descida de cobre nu 25mm?.

VIl.2 Queda de Tenséao

VII.2 .1 Queda de tensao média tenséo
Devido a distancia do circuito de média tensao ser curto e a corrente do
circuito ser abaixo da capacidade de conducéo de conducgao do condutor, ndo é
necessario o calculo de queda de tensao na média tensao.

VII.2 .2 Queda de tenséo baixa tensao
Para o calculo de queda de tensdo tomou-se como base, o coeficiente de
queda de tensao de cada tipo de cabo, considerando-se cos ¢= 0,90, e condutor de
aluminio encordoamento classe 2, compactada circular, isolagédo XLPE temperatura
normal de operagao 90° e correntes admissiveis conforme NBR 5410. Para o
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condutor de 35 mm? considerou-se circuito trifasico com 0,0516% de coeficiente de
queda de tensao.

VII.3 REDE MEDIA TENSAO COMPACTA

A rede secundaria foi dimensionada, em acordo com a instrugéo normativa
NDU - 004.1

Os condutores projetados sdo dotados de cobertura protetora entrudada de
material polimérico, visando reduzir a corrente de fuga em caso de contato
acidental dos condutores com objetos aterrados e diminuir o espagamento entre os
condutores, nas bitolas 25mm? apresentadas em projeto.

VIl.4 REDE BAIXA TENSAO MULTIPLEXADA

Cabo multiplexado autossustentado
A rede secundaria foi dimensionada, em acordo com a instrugdo normativa NDU
001, foram projetados condutores multiplexados autossustentados com isolagédo
entrudada de polietileno termo fixo XLPE isolagéo 0,6/1kV, com condutores em
aluminio e neutro de aluminio liga (CAL), podendo ser nu ou isolado. Este cabo é
constituido por um ou mais condutores, dispostos de forma helicoidal em torno do
condutor de sustentagao nu (mensageiro ou neutro do sistema).

VII.5 DEMANDA DIVERSIFICADA

Todos os transformadores do referido loteamento foram projetados o mais
proximo possivel do centro da carga, para a redugado da queda de tenséo e
também se obedecendo o carregamento méaximo de 75% da carga nominal do
transformador.

A carga do loteamento esta dividida em circuitos distintos e o
dimensionamento dos transformadores foi baseado no fator de demanda. O
referido loteamento possui um total de 45 lotes residenciais. mais 1 area
institucional. Para o atendimento de todo o loteamento projetou- se um total de 6
(Seis) transformadores trifasicos sendo eles:

N°do |Poténcia N° dos lotes | Quantidade |lluminacao
Trafo |do Trafo Lotes Publica | Carregamento
1 75 1a7 7 0 82,0%
2 75 8a14 7 0 82,0%
3 75 15a22 8 0 85,0%
4 75 23a30 8 0 85,0%
5 75 31a37 7 18 88,3%
6 75 31a37 8 0 85,0%
33
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A demanda total do referido loteamento é de 392 kVA, a poténcia total de
transformadores instalados sera de 450kVA de acordo com normativa vigente,
ficando com dimensionamento de 88%.

VIL.6 ILUMINAGAO PUBLICA

Para a iluminagao do referido loteamento, projetou-se luminarias integradas
com lampadas LED de 150w de poténcia, com bragos de sustentacao de aco
galvanizado de 3 metros de comprimento. Todas as luminarias seréo acionadas por
intermédio de relé fotoelétrico de comando individual, o reator utilizado devera ser
galvanizado, com alto fator de poténcia e alto rendimento. As luminarias deverao
ser integradas, fechadas e de aluminio anodizado, sendo um total de 18 (Dezoite)
luminarias para a iluminagao do referido loteamento.

VII.6.1 RELE FOTOELETRICO

O relé fotoelétrico, devera ser tipo NF, tensao 198V a 242V, sensibilidade de 3
a 30 lux, frequéncia de 60Hz, 1000W, 1800VA, IP 54, materiais de acordo com
ABNT NBR 5123.

VII.6.2 Bragos
Os bragos para sustentagao das luminarias, deverao estar em conformidade
com normativa da concessionaria Energisa ETU — 202 — lluminagéo Publicas.
Deverao ser de 3,00 metros com sapata, em ago carbono 1010/1020, laminado,
resisténcia mecanica F=25daN com flecha residual maxima de 7mm, os bragos
deverao ser zincados a quente esp. de 100y (média).

VII.6.3 Luminaria fechada
A luminaria devera ser fechada, com base E-40, IP 55, refletor de
policarbonato, fabricadas em aluminio anodizado.

VIl.6.4 Lampadas
As Lampadas serdo de LED com poténcia de 150W. Todas as Lampadas
devem ser certificadas da Energisa e devem possuir Selo Procela Eletrobras de
Economia de Energia, e vida mediana de 28.000 horas.
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VIl.6.5 CONDUTORES

Os condutores a serem empregados serdo de cobre tipo piraste isolagéo
minima de PVC 750V. As emendas deverao ser bem apertadas e devidamente
isoladas. A bitola minima do condutor sera de 2,5mm?2. Todos os condutores a
serem utilizados nestas instalagdes, deverao ter cores determinadas conforme
padronizagao, para que se tenha uma exata orientagéo dos circuitos. Este padrao
de cores confere com as normas da ABNT.

Fase (RST) — Preta, Branca ou Cinza, Vermelha, Neutro - Azul claro

Terra — Verde

VII.7 POSTEAMENTO

O posteamento foi alocado conforme instrugdo (ETU - 114.1) Condominio
com Rede Aérea de Distribuicdo de Energia Elétrica, a qual recomenda a
instalacao dos postes nas divisas dos lotes, exceto os postes alocados nas
esquinas, onde 0os mesmos deverdo estar a uma distancia de 5 metros da mesma.
O posteamento foi alocado na lateral Oeste quando sentido Norte-Sul, e na lateral
Norte quando Leste-Oeste quando possivel e conforme a instrugao, todos os
transformadores devem ser instalados em postes de 12 metros com carga nominal
minima de 600daN.

Todos os postes onde sera instalada a média tensao a altura minima do
poste amento sera de 12m. Para realizagao da obra, serao utilizados 16
(Dezesseis) postes de concreto armado tipo duplo T (DT) e circulares.
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VII.8 Lista de Materiais

VII.8.1 Lista de Materiais do Loteamento

[ |Categars Uridnae]] | imanstas]
18,00 | [FOSTE DE CONCRETD
.00 | [POSTE DF COMCRETO
£.00 TRANGF DRMADCE i A

3E00,00] | [Ce80s N | TR OF_ALUWIRIA COW AW OF AL TCRAJ [ 38w

CAECS OE COBFE v DE GOERE 0w | TERMEI-ELRETIC BARA Pyt [ 'lraz.
[CASOE  BE COBRE 70w 0 _SOLAMENTD TERM=FLASTICO PARL PVT TSl He
SOLMLRIG TLRR—FLRGIED Bak PG T T

v v
1 A
41| ; G TRA P TAR FEL
F] CURWE PYC CLAVA 50 MWD SOGCAVGL] |
0.0 TCORGUTE RiGioa] |ELETROORTO DE PG RIGIDG) EE'I ]
3 W 3
0] | [WTERRUPTORES EM GERAL INTER SMPLES 0N ESPELRD
1.00] |INTERRUFTORES EM CORULMIG] TCOM), CE ¢ INTERRUPTORLS BIUFLES COM ESPELHD| FI]
1. ;
[l
7 Gl
00 ||
I
[2400

36

CINPRC202400624V02

Assinado com senha por [CIN97187] [SENHA] ANDRE MARQUES DE VASCONCELOS em 28/05/2025 -

16:12hs e [CIN106511] [SENHA] HENRIQUE CANDEIA FORMIGA em 28/05/2025 - 16:32hs.

Documento N°: 5488987.64036644-5317 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=5488987.64036644-5317 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

Cmnzriclis Lindexdn ln:‘l'rr:nhll
B g;@ E ﬁ&ﬁu THSPECA] ?
FBOCAR T ARAUELK Of DR i =
[P TTEF-T 114
UCHA, A DE Zabae sl %
I % ]

4l | DE COBRE COM  ISOLAMENTO P.I.H.I.Pl-tnﬂ-l'_|;| In'l"."_
179.43] | [CA06 I COBRE TS0W [ [E
TiELI] | ] TOEE TV - W G|
T30 =3
[t25.88] | |CABOE D DOSSE Ta0w T2
| 6.28] {

1200 [#] 1 | 434
[ ToEa! [y s
i
™ [T 1A
| ot b
e A
J%. ]
] ]
[2.00] | PP Tid
[350] i
1200 i [
iml sl
00 = - —
(T ] i
150 tac] ]
i i
Jacq)] ia [24]
37

Assinado com senha por [CIN97187] [SENHA] ANDRE MARQUES DE VASCONCELOS em 28/05/2025 -
16:12hs e [CIN106511] [SENHA] HENRIQUE CANDEIA FORMIGA em 28/05/2025 - 16:32hs.

Documento N°: 5488987.64036644-5317 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=5488987.64036644-5317

CINPRC202400624V02


https://linksiga.trf2.jus.br

VII.8.2 Lista de Materiais do Centro Comercial
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VII.9 LEGENDAS
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Para o desenvolvimento das solugbes a serem apresentadas deverao
ser observadas as normas e cadigos a seguir relacionados:

NBR 5410/ 5123 — ABNT — Projeto de Instalagao Elétrica
Conformidade com normativa da concessionaria Energisa ETU —202
Conformidade com normativa da concessionaria Energisa ETU —114.1
Conformidade com normativa da concessionaria Energisa NDU — 001
Conformidade com normativa da concessionaria Energisa NDU — 002
Conformidade com normativa da concessionaria Energisa NDU — 003
Conformidade com normativa da concessionaria Energisa NDU — 004.1
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