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PROJETO BASICO:

Pavimentacao em paralelepipedos e Drenagem Pluvial em Vias Locais
do Distrito Industrial de Mangabeira — PB
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1. Objetivo

Este projeto tem como objetivo implantar a melhoria da infraestrutura urbana no Distrito Industrial de
Mangabeira, com a pavimentagdo em paralelepipedos das Vias Locais 02, 04 (EO a E8+10), 08 e 09, bem
como a drenagem pluvial da Via Local 02, todas no Distrito Industrial de Mangabeira em Jodo Pessoa/PB.

E notdria a caréncia de pavimentagio em algumas vias no Distrito Industrial de Mangabeira,
dificultando, assim, a logistica e o bom acesso aqueles que ali encontram-se instalados e desenvolvendo
suas atividades industriais, pois sdo expostos a acGes da natureza, em especial as chuvas, que ocasionam
erosdes, dificultando o trdfego e a mobilidade urbana nestas localidades, e o acumulo de dgua e lixo que
favorece o crescimento de vegetagdo rasteira.

Assim, esta intervengdo também ajudard, a melhorar as condigdes de acesso, bem como reduzir os
transtornos aos que la trabalham, quais sejam, lama e alagamentos durante o periodo chuvoso e pelo
acmulo de poeira verificada durante o periodo seco.

Para a projecdo dos servicos foram observados fatores como clima, economia, meio-ambiente,
desenvolvimento social entre outros. O presente projeto buscou a utilizagdo de tecnologia simples e
eficiente podendo assim utilizar na execucdo mao-de-obra local, bem como materiais da regido. Deste
modo irar-se-a beneficiar a economia da regido proporcionando emprego e renda a populagdo.

2. Estudos Preliminares e Dimensionamento Técnico
2.1. Estudos Preliminares

Consideracdes Gerais:
O estudo preliminar foi realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais para garantir a
viabilidade técnica e solidez do investimento.
As possibilidades e informacgdes foram analisadas nesta fase do projeto, iniciando-se com:
e Exame dos locais das dreas objeto das intervencBes, onde observamos as seguintes
caracteristicas:

o Para nivelamento e assegurar as concordancias dos pontos de interseccdes verticais,
pontos de tangéncias verticais e horizontais ir8o existir consideraveis movimentagdes
de terra para a execucdo da obra;

o Os locais estdo localizados em area seca;

o As dreas estdo situadas em regides sujeitas a erosao;

o As dreas dos logradouros nunca foram aterradas, nem tdo pouco, estdo sobre aterro
com materiais sujeitos a decomposicdo organica;

o Possuem facil acesso;

e Restricbes da Prefeitura e de outros 6rgdos (SUDEMA, DER e Energisa);

o As dreas objetos de intervencio ndo estdo inseridas na faixa non edificandi (ndo
construcdo), bem como n3o ha desconformidade no alinhamento dos postes da
concessionaria de energia local.

e levantamento planialtimétrico (curvas de niveis a cada metro, perfis longitudinais e sec¢des
transversais a cada estacgdo).
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2.2. Dimensionamento Técnico

A estrutura do pavimento foi concebida de acordo com a disponibilidade de materiais regionais e nas
proximidades da obra, conforme as caracteristicas dos esforgos solicitantes provenientes do trafego e das
condig@es climdaticas da area de implantacdo da obra, e de acordo com a necessidade do prazo de execugdo
da obra, observando a relacdo custo beneficio.

Sera utilizando paralelepipedos, e deverdo ser de pedra granitica, satisfazendo as seguintes condi¢des:

e Caracteristicas intrinsecas: as rochas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverdo ser
de grd média ou fina, homogéneas, sem fendilhamentos e sem altera¢des, além de
apresentarem condicBes satisfatdrias de dureza e tenacidade. Os ensaios e as especificages
mais comuns sao:

o Resisténcia &8 compressio simples, maior que 1.000 kg/cm2 (105 KN/m2);
o Peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m3 (24 KN/m3);
o Absorcdo de dgua, apds 48 horas de imersao: menor que 0,5%, em peso.

e Caracteristicas extrinsecas: Os paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma
prevista, com faces planas e sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face
que ira constituir a superficie exposta do pavimento. As arestas deverdo ser linhas retas e, nos
casos mais comuns, paralelepipedos retangulos perpendiculares entre si. Em certos lugares,
permite-se que a face inferior seja ligeiramente menor que a face superior, e a pega passaria a
ser um tronco de piramide de bases paralelas. Em qualguer caso, porém, as dimensdes da face
inferior ndo devem diferir em mais de 2 cm das da face superior.

As dimensdes sdo as mais variadas possiveis, entretanto, adotaremos as dimensdes estabelecidas pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldégicas (IPT) - Sdo Paulo:

e largura-11,5a15cm;

e Comprimento-22a28cm;

e Altura-13a15cm;

2.2.1. Dimensionamento - Pavimentacdo em Paralelepipedos

Por ser um pavimento de blocos rigidos de pedra, de dimensdes médias e com ligagdes precarias entre
si, o pavimento de paralelepipedos pode ser considerado um pavimento flexivel, construido com pegas
rigidas.

Alguns lhe atribui a caracteristica de pavimento semi-flexivel, atribuindo a particula semi um significado
mais amplo do que metade.

A aplicacdo de uma carga em um bloco de pedra faz com que esse bloco a transmita inteiramente ao
subleito, através da base, pois a intermiténcia do conjunto praticamente impede a transmissdo lateral.

As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o atrito provocado pelo rejuntamento de
areia, ndo sdo consideradas para o célculo, no que se refere ao alivio de pressdo que podem ocasionar no
subleito, logo abaixo do bloco carregado.

NZo existe, realmente, um estudo de dimensionamento dos pavimentos de paralelepipedos.

Utilizando alguns conceitos tedricos (Manual de Técnicas de Pavimentagéo Vol. 2 - Eng. Wlastermiler de
Senco - PINI) é possivel porque, de fato, existem pavimentos j& bem antigos (até de mais de um século),
executados com base em conhecimentos essencialmente praticos, e de cujo comportamento nada se pode
criticar.
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As Normas Rodovidrias consideram, a soma das espessuras da base de areia e do revestimento de
paralelepipedos como sendo a espessura total do revestimento. Adotando o valor necessario para atingir
os valores das cotas de greide como fixo, e aplicando a forma empirica do CBR, utilizada pelos franceses
(Peltier), e que fornecem valores semelhantes aos dos gréficos comumente utilizados, tem-se:

_ (100 + 150,/P)
T U+

Onde:

Is = CBR, em porcentagem;

e = espessura total do pavimento em centimetros;
P = carga por roda, em toneladas;

Entdo:
(100 + 1504/P
15 = —e— —'5

Aplicando o método de dimensionamento, admitindo tréfego leve, os resultados seriam:
Para o caso em questdo: e = 33cm; P = 6t:
Is=9,16% (minimo)

2.2.2. Dimensionamento - Drenagem

Tempo de Concentragdo:

Temos que a extensdo do escoamento da bacia é de L= 230,00 m(Bacia |), com declividade longitudinal
I= 2,05% (aproximadamente) e considerando o coeficiente de escoamento superficial para superficie
pavimentada com paralelepipedos rejuntados C= 0,85, temos:

t. = 0,73x(1,1 — O)x(1)~333xy/L
t. = 0,73x(1,1 — 0,85)x(0,0205)~%333x+/230
te = 10,10 min

Chuva Intensa:

Para o periodo de retorno, os sistemas de micro-drenagem, em geral, sdo dimensionados para
frequéncias de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupacgao da area que se
quer beneficiar. A seguir sdo apresentados alguns valores normalmente utilizados:

Ocupagio da Area Periodo de Retorno (em anos)
- Residencial 02a10
- Comercial 05a10
- Terminais Rodoviarios 05a10
- Aeroportos 02a05
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Tabela

Coeficientes B, n, m e K das Equacdes de Chuvas Obtidas

Nome Latitude Longitude N* | Periodo B n m K

Antenor Navarro 6°44 38°27' 30 | (65-94) | 15 | 0,693 | 0,161 | 936
Barra de Santa Rosa 6°43’ 36°04° 17 (65-89) 16 | 0,786 | 0,277 | 765
Bonito de Santa Fé 7°19’ 38°31' 15 (67-94) 10 | 0,729 | 0,181 | 813
Campina Grande 7°14’ 35°52 11 | (66-89) 5 | 0,596 | 0,227 | 334
Catolé do Rocha 6°21’ 37°45 27 (63-92) 13 | 0,566 | 0,095 | 708
Guarabira 6°50’ 35°29’ 12 (65-81) 5 | 0,536 | 0,239 | 246
Taperoa 712 36°50’ 15 | (63-93) 7 | 0,497 | 0,074 | 342
Teixeira 7°13' 37°15’ 17 (63-85) 18 | 0,604 | 0,160 | 877
Serido 67517 36°25’ 16 (79-94) 8 | 0,543 | 0,168 | 492
Itaporanga 7°19 38°09’ 12 (65-83) 15 | 0,580 | 0,083 | 527
Jodo Pessoa 7°08’ 34°53’ 6 (81-86) 10 | 0,398 | 0,087 | 290
Monteiro 7°52' 37°07 9 (67-86) 15 | 0,724 | 0,295 | 302
Patos 7°01’ 37°17 9 (65-87) 12 | 0,639 | 0,305 | 429
Bacia Experimental de 7°43’ 36°57’ 9 (84-92) 12 | 0,735 | 0,187 | 874
Sumé

Sdo Gongalo 6°50 38°19’ 7 (81-87) 7 | 0,651 | 0,301 | 352

*Numero de anos de observagdo usados no trabalho

Considerando um tempo de retorno T= 5 anos, temos:
334'['0.22?

(t + 5)0.596
334(5)%%%7

(10,10 4 5)°5%
i = 95,50 mm/h

1=

Vazdo de Projeto:
A drea de contribuigdo é de aproximadamente 7.200,00 m?, logo:

_ CiA
~ 3,6x103
_ 0,85x95,50x7200,00
- 3,6 x103
Q =162351/s

Altura da LAmina D'dgua na Guia:
O inverso da declividade transversal (3%) é de Z= 50,00, considerando n = 0,02 (revestimento com
paralelepipedos argamassados), e para I= 3 % tem-se como fator de corregdo F=0,80 (Valor tabelado),

temos:
0,375

_ Qp
3751 (—ﬁ—)
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9550 0,375
0,80

50,00
375v0,03 (W)
y = 0,8910 m ou 89,10 cm

Temos que a altura d’agua na guia ultrapassa o limite de 15 cm referente a altura do espelho. Logo ha
necessidade de implantagdo de Caixas Coletoras e Rede de Drenagem subterranea.

Inclinacdo do Greide:
Para calcular a inclinagdo do greide foi necessédria a utilizacdo do perfil longitudinal da rua, sendo
calculado através da seguinte formula:

) Ctm - Ctj

Igreide = [f]
Onde:
lgreide —inclinagdo em m/m;
Ctm — Cota do terreno a montante;
Ctj — Cota do terreno a jusante;
L — comprimento entre cotas

36,52 —-32,00
lgreide = [-—'-33—0—] = 0,01965m/m

Inclinagdo da Galeria:
Para calcular a inclinaco da galeria foi necessaria a utilizacdo do perfil longitudinal da rua, sendo
calculado através da seguinte férmula:

. Cem — Cej
Igaleria = [——-—]
L
Onde:
Igaleria — inclinagdo em m/m;
Ccm — Cota do coletor a montante;
Ccj — Cota do coletor a jusante;
L — comprimento entre cotas
32,643 — 30,493

230

lgaleria[ ] = 0,00935m/m

Ou seja adotamos a Igaleria de 1% ou 0,01 m/m.
3. Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas

O Presente memorial tem por finalidade estabelecer as condi¢bes que presidirdo a instalagdo e o
desenvolvimento das obras e servicos relativos a pavimentagdo em paralelepipedos das Vias Locais 02, 04
(EO a E8+10), 08 e 09, bem como a drenagem pluvial da Via Local 02, todas no Distrito Industrial de
Mangabeira.
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As intervengdes realizadas serdo:

e Drenagem superficial através de linha de dgua — sarjeta, com meio-fio em concreto pré-
moldado;

e Drenagem profunda através de captagdo em bocas de lobo, transporte em tubos de concreto
armado e pogos de visita;

e Pavimentagdo em paralelepipedos graniticos;

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com as normas a seguir:

Os materiais que serdo empregados deverdo ser de primeira qualidade e, salvo o disposto em contrario
ou identificado na planilha orgamentéria, serdo fornecidos pela empreiteira.

Ndo serd permitida a alteracdo das especificacdes dos materiais, exceto a juizo da fiscalizagdo e com
autorizacdo por escrito da mesma.

A mao-de-obra a empregar, especializada sempre que necessario, sera também de primeira qualidade
e acabamento sera esmerado.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo, todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficard a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apés o recebimento da
ordem de servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes desses servigos.

Todos os elementos e insumos constantes no escopo da construgdo devem obedecer as especificacbes
aqui fixadas, ndo podem ser utilizados elementos com qualidade inferior aos especificados em planilha.

Alguns itens sdo mencionados apenas em planilha orcamentdria, estes também devem obediéncia ao
presente memorial.

Os servicos devem ser aferidos no momento de sua execuc¢do, os quantitativos estimados e
apresentados em planilha serdo objetos de adequacgdo a demanda real executada.

A visita técnica serve para que a empresa realize a sua prévia avaliagdo dos servigos a serem
executados, alguma sub-composicdo que eventualmente seja considerada necessaria deve ser inserida nos
itens principais do orgamento, pois, ndo serdo aceitos os pedidos de suplementagdo relativos a servigos
dessa natureza.

Os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicagGes constantes em plantas e
memoriais. No caso de geracdo de davidas quanto a dimensdes de projeto e medidas das cotas, dar-se-a
prioridade aos valores cotados.

Maiores esclarecimentos serdo prestados pela fiscalizagdo e/ou pelos responsadveis pelo projeto que
procederdo as verificagdes e afericbes que julgarem oportunas.

Durante a execugdo dos servicos, todas as superficies atingidas pela obra, deverdo ser recuperadas
utilizando-se de material idéntico ao existente no local, procurando obter perfeita homogeneidade com as
demais superficies circundantes, todo e qualquer dano causado a instalacdo da area por elementos ou
funciondrios da empreiteira, deverd ser reparado sem 6nus.

3.1. Servicos preliminares
3.1.1. Servicos Topograficos

Os servicos topogréficos consistirdo de implantacdo de referéncia de nivel, locagdo de eixo e bordas,
nivelamento de cortes e de plataforma, assim como o0 acompanhamento de todo o processo executivo.

A empresa contratada obriga-se a locar os servicos de acordo com o projeto, fazer o acompanhamento
da obra, cabendo a fiscalizagio fazer as verificacbes para o real cumprimento das cotas de projeto.

O Levantamento topogréfico devera ser o planialtimétrico acrescido dos elementos planimétricos
inerentes ao levantamento planimétrico.
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A metodologia para implantacio dos pontos de densificagdo do apoio geodésico por poligonagdo deve
ser a especificada pela NBR 13.133, ou seja, poligonal de classe IP, cujos erros médios, em azimute e em
posicdo, apods o ajustamento, calculados, ndo excedam os seguintes valores:

e Erro médio em azimute, eaz £ +2";
e Erro médio em posicdo, ev£ +0,1 m.

Deve ser evitada o maximo possivel a implantagdo de pontos em locais onde o solo é pouco firme ou
pantanoso. No entanto, sendo necessarios estes procedimentos serdo adotados as seguintes providéncias:

e Os marcos podem ser substituidos por piquetes, observando que apds serem cravadas fiquem
adequadamente estaveis;

e As pernas do tripé devem ser afixadas sobre estacas de madeira cravadas até encontrar
resisténcia suficiente para que permita uma estabilidade adequada a operagdo do instrumento.

Os pontos das poligonais e RN's devem ser materializados no terreno por marcos de concreto com
dimensdes de topo 0,07m X 0,07m, base 0,12 X 0,12 m e altura 0,50 m, com formato tronco piramidal, com
resisténcia a compressdo de 25 MPa, providos com pino para centralizagdo de instrumento e de plagqueta
de identificagdo, e serdo enterrados de forma a que fiquem aflorando cerca de 0,05 m. Ao longo da linha
deverdo constar pelo menos 2 (dois) marcos a cada cinco quildmetros, intervisiveis e devidamente
"amarrados”.

Os pontos representativos das estacas deves ser materializados por marcos com dimensdes no topo
0,07m X 0,07m e base 0,12 X 0,12m e altura de 0,70 m, de formato tronco-piramidal, e resisténcia a
compressdo de 25 MPa. A cravacdo do marco no solo serd em torno de 0,35m.

As RN's deverdo ser materializadas por meio de plaqueta de identificagdo, ou marcos de concreto com
pino central e plaqueta de identificagio, cravados em soleiras ou pontos notaveis.

A medida angular dos pontos irradiados notaveis, tais como os vértices ou marcos de divisa, deve ser
feita pelo método das direcdes com duas séries de leituras conjugadas direta e inversa, horizontal e
vertical.

Para o ponto irradiado medido com medidor eletrénico, a distancia relativa ao vértice ndo serd maior
que o comprimento do lado médio da poligonal.

Para o ponto irradiado medido por taqueometria, a distdncia relativa ao vértice ndo sera maior que
20m ou conforme casos particulares definidos na norma NBR 13.133.

No tocante aos itens 5.5.1 a 5.5.2 da norma NBR 13.133, o ponto de amarragao deve ser materializado
com placas, pinos, marcos de concreto ou marcas gravadas em concreto ou rocha devidamente sinalizadas
com tinta para demarca¢do viaria na cor vermelha, observando-se as condi¢cdes de estabilidade e
perenidade.

O registro eletrdnico de dados de campo deve ser entregue em CD-ROM no Sistema Posicdo Global,
SIRGAS2000.

Toda trena em uso deve ser integral, ndo sendo admissivel trena faltando parte da fita.

A baliza utilizada em levantamentos topogréficos, de qualquer natureza, deve estar em boas condicdes
de uso, ou seja, provida de prumo esférico, previamente aferido, pintura em bom estado, ponteira aguda e,
principalmente, ser retilinea. O prumo esférico deve ser aferido semanalmente, sendo conferido pela
fiscalizagdo.

A sapata, para nivelamento geométrico deve ter peso adequado.

As miras utilizadas devem ser aferidas semanalmente antes do inicio dos trabalhos. Para servigos de
nivelamento geométrico comum serdo utilizadas miras dobraveis, providas de prumo esférico.

Os calculos dos trabalhos devem ser informatizados com uso de software computacional, onde:

Calcular as poligonais como enquadradas, partindo de um par de marcos geodésicos e fechando em
outro par de marcos geodésicos ou como fechadas em um par de marcos geodésicos.
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As cadernetas, tanto poligonais como as irradiagdes devem ser calculadas com o método de calculo
definido para UTM.

Altitudes ou cotas das referéncias de nivel existentes utilizadas e das implantadas, sendo estas
acompanhadas de seus erros médios quilométricos, calculados de acordo com a secdo 6.6.6 da NBR 13.133.

Concluida a implantagdo dos marcos sera iniciado o levantamento plani-altimétrico e semicadastral das
ruas.

Deverdo ser utilizadas estagGes total classe 2 (tabela 2 da NBR 13.133), observando: trenas, balizas,
prismas, sapatas de ferro, e outros equipamentos necessarios.

O nivelamento sera efetuado pelo eixo das ruas, sendo pontos obrigatdrios todos os cruzamentos de
ruas e os pontos notdveis, tais como partes altas ou baixas existentes no tracado da rua. A distancia
maxima entre dois pontos coletados ndo podera ser maior que 20m e em trechos curvos de ruas deverdo
ser coletados pontos suficientes para reproduzir fielmente o tragado das mesmas.

Deverdo ser respeitados todos cantos de quadras e os cantos de lotes ao longo do contorno da quadra,
de forma a reproduzir fielmente o tragado urbano dos lotes e das ruas. No nosso caso de ruas a serem
pavimentadas, serdo levantados também os meios-fios de forma a definir a caixa da rua e o contorno das
guadras.

Devera serd executada uma linha base de eixo, piqueteada de 20 em 20 m e a partir desta levantadas
segdes transversais num total de 20 m cada se¢do. Este levantamento serd utilizado para a definicao e
nivelamento dos offs set’s e do greide de projeto.

Todo o material de campo devera ser fornecido a fiscalizagdo, em meio magnético, em tipo de arquivo
dwg, xls e doc.

3.1.2. Placa de obra em chapa de aco galvanizado.

A contratada deverad instalar placa de obras nas dimensdes 3,00m x 2,00m, em chapa de ago zincado n2
24,

Conforme orientacdo do Gestor do Contrato.

Deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgées e demais orientagdes contidas
no manual de visual de placas de obras.

A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltada para a via que forneca melhor visualizacio, a contratada também devera ser
responsavel pelo bom estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrdo de cores, durante
todo o periodo de execucdo da obra.

Para a fixacdo da placa, seré utilizada estrutura de madeira de lei, sendo construida com pegas de 7,5 x
2,5cm e 7,5 x 7,5cm de secdo transversal, e fixadas entre si por meio de pregos 18 x 30.

A estrutura de sustentacgdo da placa sera fixada ao solo por meio de escavagdes de 0,30m x 0,30m e
0,50m de profundidade, apds a introducdo da estrutura nas escavacgdes, observara o nivelamento e
alinhamento, procederdo - se os escoramentos e o preenchimento das escava¢des com concreto simples.

3.2. Movimento de terra
3.2.1. Regularizacdo e compactacdo de subleito até 20cm de espessura

Regularizagdo de subleito é a operagdo destinada a conformar o leito da area transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura.
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Sera executada de acordo com os perfis e longitudinais indicados no projeto, e cotas das notas de
servigos do levantamento topografico, prévia e independentemente da construcdo de outra camada do
pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetagdo e matéria organica porventura existentes na area a
ser regularizada, apos a execugdo de cortes, aterros e adicdo do material necessério para atingir o greide de
projeto, serd procedida a escarificacdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo,
umedecimento ou secagem, compactac¢do e acabamento.

No caso de material ndo aproveitdvel para subleito, antes da regularizacdo, devera ser executado o
rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e a posterior substituigdo com material indicado.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado, Em geral, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugdo da regularizagdo:
Moto niveladora pesada, com escarificador; Caminhdo-pipa com barra distribuidora; Rolos compactadores
tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados ou autopropulsores; Grade de discos; Trator
agricola de pneus; Pulvimisturador.

Os materiais empregados na regularizacdo serdo os do proprio subleito. Em caso de substituicdo ou
adicdo de material, este deverd ser proveniente de jazidas indicadas no projeto devendo satisfazer as
seguintes exigéncias:

e Ter um didmetro de particula igual ou inferior 76 mm;

e Ter um indice de Suporte Califérnia (ISC), determinado com a energia do método DNER-ME 049
(Proctor Normal), igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do
pavimento;

e Ter expansdo inferior a 2%.

Apds a verificacdo da qualidade dos materiais, deverdo ser realizados os devidos ensaios e controles
tecnolégicos redundantes com as normas pertinentes ao assunto e condizentes com as normas da ABNT.

Posteriormente a execugdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocacdo e o nivelamento
do eixo e dos bordos da via ou drea, permitindo-se as seguintes tolerancias:

e [@10 cm, quanto a largura da plataforma;

e Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

° 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

N3o serd permitida a execugao dos servigos de regularizagdo em dias de chuva.

3.3. Pavimentacdo

3.3.1. Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3

Atualmente, emprega-se o pavimento de paralelepipedos quase que exclusivamente em ruas de
cidades. No entanto, a maioria dos novos pavimentos sao executados com material betuminoso, dando-se
preferéncia ao pavimento de paralelepipedos nas ruas ainda ndo servidas por melhoramentos publicos,
como rede de dgua, de esgoto, de luz, de telefone e de gas, pois nesses casos os paralelepipedos permitem
maiores facilidades de remoc3o e reaproveitamento, sem prejuizos financeiros acentuados.

Os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica satisfazendo as seguintes condic@es:
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As rochas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverio ser de gra média ou fina, homogéneas,
sem fendilhamentos e sem alteragGes, além de apresentarem condicBes satisfatérias de dureza e
tenacidade.

Os ensaios e as especificagdes mais comuns sdo 0s seguintes:

e Resisténcia a compressdo simples: maior que 1.000 kg/cm2 (105 KN/m2);
e Peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m3 (24 KN/m3);
e Absorcdo de dgua, apds 48 horas de imersdo: menor que 0,5%, em peso.

Sobre os paralelepipedos ja fabricados, esses ensaios sdo repetidos, constando-se principalmente se
ndo aparecem trincas devido ao processo de fabricagdo, e também para constatar-se a uniformidade da
jazida em exploracéo.

Os paralelepipedos devem se aproximar da forma prevista, com faces planas e sem saliéncias e
reentrancias acentuadas, principalmente a face que ird constituir a superficie exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e, nos casos mais comuns - paralelepipedos retangulos
perpendiculares entre si. Em certos lugares, permite-se que a face inferior seja ligeiramente menor que a
face superior, e a pega passaria a ser um tronco de pirdmide de bases paralelas. Em qualquer caso, porém,
as dimensdes da face inferior ndo devem diferir em mais de 2 cm das da face superior.

As dimensdes sdo as mais variadas possiveis. Para este caso, veja-se as dimensOes adotadas pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) - Sdo Paulo:

Largura-11,52a 15 cm;
Comprimento-22 a 28 cm;
Altura-13 a2 15 cm;

Em média, um milheiro de paralelepipedos cobre cerca de 30 m?, ou seja, sdo necessarias 33 pecas por
metro quadrado. A unidade de compra é o milheiro.

A quantidade fornecida devera ser dividida em lotes de 20 milheiros, de cada lote serd separada, ao
acaso, uma amostra, constituida de 5% dos paralelepipedos.

Se 90% das pegas satisfizerem os exames visuais o lote serd aceito, no caso contrario, sera rejeitado.

Um lote rejeitado poderéd ainda ser aceito, se forem substituidas as pecas defeituosas, de forma a
enquadra-los nas especificagdes.

As pecas aceitas deverdo ainda produzir um som claro quando submetidas a golpes de martelo.

Os paralelepipedos deverdo ser assentados sobre colchdo de areia grossa com espessura de 10cm,
rejuntados com argamassa de cimento de cimento de areia no traco de 1:3.

Se o subleito tiver uma capacidade de suporte representada por um CBR abaixo dos anteriormente
determinados, a espessura total do pavimento sera maior que 20,0 cm. O aumento de espessura do
pavimento ndo pode ser obtido pelo aumento de espessura da base de areia, sob pena de serem criados
problemas de instabilidade, além de dificuldades de projeto de guias e sarjetas, em vista da elevagdo de
cotas.

A solugdo, entdo, serd a execucdo de uma sub-base, na espessura exigida pelo dimensionamento, e
com material de CBR obedecendo aos valores minimos citados.

Acrescente-se que, nos casos comuns em assentamentos em ruas de cidade, a execugdo da sub-base
implica, via de regra, substituicio do material local, pois o nivelamento do pavimento é também
preestabelecido pelo nivel de guias ou das construcdes existentes.

Areia para a base. Poderd ser do rio ou de cava. Deverd ser constituida de particulas limpas, duras e
durdveis, obedecendo a seguinte granulometria:

N° de peneira Abertura (mm) Porcetagem que passa
3 8,35 100
200 0,07 5-15
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Essa areia podera servir tambhém para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos.

Guia

— Base de areia

——* Paralelepipedos

Figura 6.1
Secao lipica para ruas

O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do calcamento. N3o devera haver
desvios superiores a 20 mm em relagdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.

A areia, satisfazendo as especificagdes, devera ser esparramada regularmente pelo subleito preparado.
Nos casos comuns - em que ndo existem problemas quanto ao dimensionamento do pavimento a
quantidade de areia deverd ser tal que a sua altura, mais a do paralelepipedo, n3o seja inferior a 20 cm. A
espessura da camada de areia sera, entdo, de 7 a 10 cm.

Os paralelepipedos deverdo ser assentados sobre a base de areia, normalmente ao eixo da pista,
obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto; nos casos comuns, esse abaulamento sera
representado por duas rampas opostas, com a declividade variando de 2 a 4%. As juntas dos
paralelepipedos de cada fiada deverdo ser alternadas com relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que
cada junta fique em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do tergo médio.

Os paralelepipedos, depois de assentados pelo calceteiro, deverdo ser comprimidos com o rolo
compressor, ou, na falta deste, socados com o maco.

Os paralelepipedos, quando trazidos para o local do assentamento, poderdo ser depositados sobre o
subleito preparado, se ndo houver lugar disponivel a margem da via. Neste caso, os paralelepipedos
deverdo ser distribuidos em fileiras longitudinais, interrompidas cada 2,5 m para a localizacdo das linhas de
referéncia para o assentamento.

Cravam-se ponteiros de acgo, ao longo do eixo da pista, afastados entre si ndo mais de 10 m.

Marca-se com giz, nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal que,
referida ao nivel da guia, dé a se¢do transversal correspondente ao abaulamento ou superelevagdo
estabelecida pelo projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,
pelo eixo, e um outro, de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo das vias. Entre o eixo e a guia outros
cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis transversais, com o espagamento ndo superior a 2,50 m
(com ponteiros-auxiliares).

Assentamento dos Paralelepipedos em trechos retos: Pronta a rede de cordéis, principia-se o
assentamento da primeira fileira, normal ao eixo. Nessa fileira devera haver uma junta coincidindo com o
eixo da pista. Os paralelepipedos deverdo ser colocados sobre a camada de areia, acertada no ato do
assentamento de cada paralelepipedo, pelo calceteiro, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm
acima do cordel; o calceteiro golpeia o paralelepipedo com o martelo, de modo a trazer sua face superior
ao nivel do cordel. Assentado o primeiro paralelepipedo, o segundo serd colocado ao seu lado, tocando-o
ligeiramente, formando-se uma junta pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, este segundo,
por sua vez, serd assentado como o primeiro.
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A fileira devera progredir do eixo da pista para a guia dos dois lados, devendo terminar junto a esta,
preferivelmente, por um paralelepipedo mais comprido que o comum.

A segunda fileira devera iniciar-se colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo sobre o eixo da
pista. Os demais paralelepipedos serdo assentados como os da primeira fila.

As juntas da terceira fila deverdo, tanto quanto possivel, ficar no prolongamento das juntas da primeira
fila, os da quarta no prolongamento da segunda, e assim sucessivamente.

Os paralelepipedos empregados numa mesma fileira deverdo ter larguras praticamente iguais. As
juntas longitudinais e transversais ndo deverdo exceder 1,5 cm.

Assentamento dos Paralelepipedos em curvas: Nas curvas de grande raio, pela escolha do tamanho dos
paralelepipedos e pela modificacdo da junta transversal, manter-se-3o as fileiras normais ao eixo da pista.

Nas curvas em que a grandeza do raio for duas vezes a largura da via, e portanto, insuficiente em
grandeza, a disposi¢do dos paralelepipedos (ou aparelho) sera modificada como segue.

12 fase. Atingindo o PC, as fileiras continuam, curva a dentro, normais ao prolongamento do eixo,
tangentes a curva do PC, até ser alcancado o ponto A, que sera fixado em fungdo do angulo central da
curva.

Pelo ponto 6 traca-se a normal BD ao eixo da pista em curva, marca-se DE=DC e assenta-se a fileira BR.
As fileiras vém progredir paralelamente a BE até o ponto G, onde se repetirdo as condigdes de A.

i g}%f
1t C :_': rl
L LA

» Guia

PT
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Detalhe: inicio do
assantamento no
quadrado central

Entre G e J, procede-se como entre A eT, e assim sucessivamente até o PT.

22 fase. Nos triangulos CBE e IHK etc, deixados vagos, o calcamento sera completado conforme a Figura
6.5, isto &, fixada a fileira BE, sobre o qual se decide fecha-lo, os paralelepipedos terdo a forma trapezoidal.

Em quinas: Quando uma rua forma um cotovelo, em tridngulo reto, o assentamento das pedras é feito
como segue: os calcamentos das duas diregdes encontram-se na bissetriz do &ngulo formado pelo cotovelo.

Em cruzamentos. No paralelogramo formado pelos prolongamentos dos alinhamentos das bordas das
duas pistas que se cruzam, as fileiras-mestras devem ser colocadas em forma de V, cujos vértices se
encontram no centro, e cujos lados sdo: um, paralelo a diagonal maior, e o outro, paralelo a perpendicular
tracada do centro sobre essa diagonal.

B o
2 poms e g R
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OuU Qluoweuesse
cpoEM syREQ
/

Quando as quinas dos cruzamentos forem quebradas ou arredondadas, na figura triangular formada na
pista, as fileiras devem também ser <3 assentadas, em V, sendo que o V maior, formado pelas duas
primeiras fileiras, terd seu vértice coincidindo com a interse¢do dos alinhamentos que formam a quina.

Em entroncamentos. Na pista principal, o calcamento devera continuar sem modificacbes do seu
aparelho; na secunddria, o assentamento seguird da mesma forma até encontrar o alinhamento da borda
da pista principal.

Quando o entroncamento é esconso, € comum executar uma passarela, isto &, uma faixa em diregdo
perpendicular & direcio de assentamento da pista principal, intermedidria entre os dois aparelhos que se

entroncam.
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Via sacundana

O pavimento pronto deverd ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensGes e segdo
transversa] tipica estabelecidos pelo projeto, com as seguintes tolerancias:

Tolerancia de superficie, em que a face do calgamento ndo devera apresentar, sob uma régua de 2,50 a
3,00 m de comprimento, sobre ela disposta em qualquer diregdo, depressdo superiora 10 mm;

Tolerancia de espessura, em que a altura da base de areia mais a do paralelepipedo depois de
comprimido, medida por sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura especificada
pelo projeto.

Tolerancia nas dimensdes dos paralelepipedos depois de assentados, em que ndo mais de 20% dos
paralelepipedos assentados numa fileira completa poderdo ter comprimentos diferentes do estabelecido
no projeto. Serdo permitidos numa fileira completa, no méximo 10% de paralelepipedos com larguras
diferentes da estabelecida no projeto.

Quanto a altura, os paralelepipedos ndo poderdo ter mais de 10% de variagdo dos limites
estabelecidos. Esta variagdo poderad ser feita por medidas diretas em diversos pontos;

Sera utilizada para o rejuntamento dos paralelepipedos argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

N3o serd permitida a mistura dos componentes da argamassa sobre o pavimento e a sua introdugdo
nas juntas através de varredura.

Ndo serd também, permitida a melhoria da trabalhabilidade da argamassa de rejuntamento através do
aumento do fator dgua/cimento.

A cura da superficie das juntas preenchidas com esta argamassa deverd se proceder pelo menos
durante 14 dias apos sua aplicacdo, devendo a liberagdo para o trafego ser feita somente apds 21 dias.

3.3.2, Meio-fio em Concreto Pré-moldado 100 x 15 x 13 x 30 cm, rejuntado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3

E o conjunto de guias retas ou curvas, assentadas e alinhadas ao longo das bordas da via.

O meio-fio, serdo em concreto que deverdo satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas
especificadas pela ABNT. Deverdo apresentar as dimensdes de: 100 x 15 x 13 x 30 (comprimento x base
inferior x base superior x altura) centimetros.

O espelho é a altura do meio-fio em relagdo ao pavimento concluido e deverd ser de no minimo
15,00cm, devendo ser rejeitadas os que apresentarem altura inferior.

Ao longo do sub-leito preparado, procede-se a abertura de valas, obedecendo-se o alinhamento, perfil
e dimensdes estabelecidas pela fiscalizagdo.

Concluida a escavacgdo, serd aplicada no fundo da vala uma camada de areia, para corrigir recalques ou
possivel excesso de escavagao.
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Serd assentes entdo, os meios-fios, rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traco de 1:3, em
volume.

Depois de assentados, os meios-fios, ndo devem apresentar desvios superiores a 2,0 cm, tanto em
relacdo ao alinhamento, como ao perfil estabelecido: 15 ¢cm em relagdo ao pavimento, como também,
falhas na sua face externa.

3.3.3. Meio-fio granitico 100 x 50 x 15 cm, rejuntado com argamassa de cimento e areia no traco
1:3 (corddo de travamento)

O meio-fio, serdo em pedras graniticas que deverdo satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas
especificadas pela ABNT. Deverdo apresentar as dimensdes de: 0,45 a 0,50 x 1,00 x 0,15 metros.

Devera ser executado no inicio e fim de cada trecho, assim como em entroncamentos, onde o mesmo
ja ndo exista. Deverad ser nivelado com o pavimento executado.

Ao longo do sub-leito preparado, procede-se a abertura de valas, obedecendo-se o alinhamento, perfil
e dimensdes estabelecidas pela fiscalizagao.

Concluida a escavacdo, sera aplicada no fundo da vala uma camada de areia, para corrigir recalques ou
possivel excesso de escavagdo.

Sera assentes entdo, os meios-fios, rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago de 1:3, em
volume.

3.3.4. Caiagdo em meio fio

Todas as guias (meio-fio) serdo pintadas com tinta a base de po industrializada, em duas demdos, na
cor branca.

4 - Drenagem
4.1 Escavacao e Reaterro
4.1.1 Escavagao

O eixo das valas corresponderd, rigorosamente, ao eixo da tubulagdo, sendo respeitados os
alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagdes, autorizadas pela
Fiscalizagdo, em face de obstaculos ndo previstos no tragado das mesmas.

A extensdo méxima da abertura da vala deve obedecer as imposigGes do local de trabalho,
levando-se em conta o transito local e o necessario a progressdo continua, tendo em vista os
trabalhos preliminares de instalacdo e sinalizacdo, além de outros fatores como esgotamento e
escoramento das valas.

A largura média da vala sera igual ao didmetro interno da tubulagdo, acrescida de 0,40m para
didmetro de até 400mm, e, de 0,50m para diametros superiores.

Esses valores serdo adotados para profundidades de até 2,0 metros. Para cada metro ou fragdo,

além dos 2,00 metros de profundidade, a largura da vala sera aumentada de 0,10 metros.
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A critério da Fiscalizagdo, a largura da vala podera ser aumentada ou diminuida, de acordo com
as condigGes do terreno, do tipo de escoramento da vala adotado ou em face de outros fatores
que se apresentem na ocasido.

Nas profundidades superiores a 2,0m, deverdo ser usadas plataformas de madeira para
permitir um tombamento intermedidrio do material escavado.

As escavagdes para 0s pogos de visitas terdo dimensdes necessdrias para a construgdo dos
mesmos, com acréscimo indispensdvel a colocacdo do escoramento, quando este for
necessario.

O material escavado das valas deverd ser colocado em um dos lados e a uma distancia de
0,50m de sua borda, de modo a permitir a circulacdo dos operarios nessa faixa. Os tubos serdo
dispostos no lado oposto aquele reservado para a circulagdo dos operdrios. Todo o material
escavado e ndo reaproveitavel no reaterro das valas devera ser paulatinamente removido das
vias publicas, de maneira a dar, logo que possivel, melhores condicBes de circulagdo e
movimentagdo de pedestres, automoveis e do proprio pessoal da obra.

Caso haja acumulacio de dgua nas valas, oriunda do lencol ou de precipitagGes pluviométricas,
devera ser procedido o esgotamento continuo, através de bombas ou por meio de um sistema
de drenagem adequado, quando as caracteristicas do local a permitir.

Havendo esgotamento ou drenagem de vala, o servico deverd ser executado de modo a evitar
que a dgua escoe junto a tubos ja assentados, afim de ndo provocar erosdes no terreno em que
0s mesmos estdo apoiados.

Na execucdo de obras enterradas de concreto, deverd este ser lancado com as cavas
completamente esgotadas. Os terrenos escavados serdo classificados de acordo com a seguinte
tabela:

Classificagao

Categoria Ferramentas Utilizadas Tipos

12 P4, picareta (extremidade larga), enxada, enxadeco  Aterro, areia, argila, fofa, terra

aravel.
22 Pjcareta (ponta), alavanca Argila compacta, pigarra.
32 Cunha, ponteiro. Matacdes de rochas, pedras ligadas em bancos de mais de 0,20 m,

lodo e tabatinga molhado, moledo.

43 (Rocha-Explosivo) Granito, calcario duro, blocos de rocha, etc.
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4.2 Reaterro

O reaterro de valas deverd ser executado com o maximo cuidado, de modo a se evitar o
afundamento posterior do pavimento das vias publica, por efeito de acomodacdes ou
recalques. De modo geral, o reaterro serd executado em camadas apiloadas de 0,20m de
espessura.

O reaterro das primeiras camadas deverd ser feito em ambos os lados da tubulagdo,
precavendo-se para evitar o deslocamento da mesma. No caso de material arenoso, a
compactacdo podera ser por irrigagdo, até a acomodagdo das particulas.

A Empreiteira sO podera reaterrar as valas, apds o assentamento da tubulagdo ter sido
aprovado pela Fiscalizacdo.

O volume do bota-fora serd calculado pela somatéria do volume do tubo assentado mais o
volume do bergo, se houver, e mais o volume do material imprestdvel, se houver.

Adotaremos a seguinte formula para célculo do transporte.

T=D(VT+VB+Vms)xE

Sendo:

T =Transporte — m3/Km

D = Disténcia média- Km

VT = Volume do tubo —m3

VB = Volume do bergo —m3

Vms = Volume do material imprestdvel —m3
E = Coeficiente de empilolamento

Valores usuais de E

Areia — 0,00

Terra-0,25

Argila—0,43

Rocha—10,50
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A primeira camada a ser compactada devera ter uma espessura igual ao didmetro do tubo, até
400 mm. Para tubos maiores igual 3 metade do didmetro. A partir dai, as camadas terdo uma
espessura de 0,20 m.

A compactagdo deverd ser feita com sapo mecanico. Esse equipamento sera utilizado nas
camadas laterais dos tubos. Sobre os tubos, até uma altura igual a 1/3 do diametro, o
apiloamento serd manual e os superiores mecanicos.

As valas so poderdo ser reaterradas depois da aprovacdo dos testes da tubulagdo.

Caso ocorram abatimentos na pavimentagdo decorrentes de um reaterro imperfeito, os

trabalhos de reparo correrdo por conta do construtor.

4.3 -TUBOS

Os tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, serdo de didmetro de 400 mm e

1000mm, junta rigida, com assentamento e fornecimento.

4.4 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES

As bocas de bueiro serdo executadas com concreto ciclopico com 30%de pedra de m3o com fck

= 10Mpa, com escoramento com madeira de 32 qualidade e nao aparelhada.

4.5 - RETIRADA E REPOSICAO DE PAVIMENTACAO

As ruas pavimentadas terdo, ao longo da vala, seu calgamento removido. A remogdo sera feita
com alavancas no caso de paralelepipedos e por meio de rompedores, no caso de
pavimentacdo asfaltica. O material removido no caso de paralelepipedos devera ser arrumado
em lugar adequado para posterior aproveitamento. Para medicdo de area de servico, serd
considerado 10cm a mais para cada lado da vala.

Uma vez concluido o reaterro da vala, dentro do rigor especificado, sera feita a reconstitui¢do
do calcamento demolido. Serdo rigorosamente observadas as especificagdes do pavimento
demolido no que tange a sub-base, base e material de rolamento, bem como o processo de

construgdo. N3o aceitas as reconstituicGes que apresentarem recalque.
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O pavimento serd reposto do mesmo tipo e caracteristicas que foi removido, com
aproveitamento do material, no caso dos paralelepipedos, devendo a Empreiteira efetuar o
fornecimento dos materiais necessarios para efeito de complementagdo, removendo ainda, as
sobras e entulhos das vias publicas.

A Empreiteira serd a Unica responsdvel pela guarda dos materiais de pavimentagao removidos e

que poderado ser reutilizados.

4.6 - POCOS DE VISITAS

Os pogos de visita terdo as seguintes caracteristicas:

a) Camara de trabalho com didmetro interno de 2,00 m em blocos de concreto ou com paredes
em alvenaria de tijolos macicos, de uma vez, assentados com argamassa de cimento e areia ao
trago 1:5 com laje superior de concreto armado, revestidas interna e externamente. A laje de
fundo sera de concreto simples, com espessura minima de 0,15 metros, no trago volumétrico
de 1:3:5 (cimento, areia e brita).

As meias canas interna das paredes e a laje de fundo receberdo revestimento com a argamassa
de cimento e areia, ao traco de 1:3, alisado com desempenadeira de ago.

b) Camara de acesso ou chaminé, construida e apoiada sobre a laje superior da camara de
trabalho, constituida de anéis premoldados de concreto simples ao traco de 1:3:5 e com
didmetro de 0,60 metros (didametro interno).

A altura maxima da chaminé serd de um metro.

Os pogos de pequenas profundidades ndo terdo cdmara de acesso.

c) Tampdes de ferro fundido com capacidade para suportar a carga de até 4.500 Kg, aplicada no
centro. O tampdo ficara apoiado sobre a chaminé ou diretamente sobre a laje superior da
camara de trabalho.

0 revestimento da laje inferior sera feito com declividades orientadas de maneira a oferecerem
as melhores condicbes de escoamento das dguas, inclusive, evitando depressGes no sentido de
fluxo.

Todas as extremidades dos tubos que penetram nos pocos de visita serdo cuidadosamente

chumbadas, com a mesma argamassa utilizada nas juntas.
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4.7 SINALIZACAO

Na execu¢do da rede coletora de esgotos, objeto destas especificagbes, especial atencdo
deverad ser dispensada a seguranga para veiculos, pedestres e, também, para os trabalhadores.
Todo esse sistema de segurancga deverd atender a seu objetivo sem causar inconvenientes
desnecessarios aos usuarios dos logradouros em construgdo.

Todo programa de sinalizagdo elaborado pela construtora devera ter a aprovagdo da

Fiscalizacao antes de ser submetido ao 6rgao controlador do transito.

Deverdo ser considerados os seguintes tipo de sinalizagdo:
* De bloqueio ou obstrugdo
¢ De adverténcia

e |ndicativa de trafego

A de bloqueio, que interdita o local de trabalho, sera feita por meio de cercas confeccionadas
com montantes e tabuas horizontais. Isola a obra da faixa de fluxo. Poderd ser fixa ou movel.
Sera pintada com faixas de cores de alto contraste, como: preto, amarelo, escarlate e branco.
Quando uma rua tiver pouca largura, ndo tendo espaco suficiente para os trabalhos e trafego
de viaturas, sera feito o bloqueio que significa a interdigdo do trecho.

A sinalizac3o de adverténcia sera feita por meio de tabuletas com as legendas usuais: atengdo,
devagar, obras a tantos metros etc. As tabuletas serdo pintadas com as cores mencionadas e

com tamanhos de letras que permitam leitura a distancia.
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MEMORIAL DE CALCULO

OBRA: BDI ADOTADO: DATA:
PAVIMENTACAO DAS VIAS LOCAIS 02, 04, 08 E 09. DRENAGEM DA VIA LOCAL 02, 27,46% 18/06/19
CLIENTE: ENCARGOS SOCIAIS (HORA):
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA PARAIBA - CINEP 117,54%
LOCAL DA OBRA:
DISTRITO INDUSTRIAL DE MANGABEIRA

1 SERVICOS PRELIMINARES

13 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Extensdo Altura
3,00 X 2,00 = 6,00 M2 (Placa indicativa da obra padrdo CINEP)
Total = 6,00 M2

2 RUA VIA LOCAL 09

2.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAOQ, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Extensdo Largura média
332,23 X 8,00 = 2.657,84 M2 (E0 a E16+12,23)
Total = 2.657,84 M2
h 2.2 REGULARIZACAO E COMPACTACAQ DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA
Extensdo Largura média
332,23 X 8,00 = 2.657,84 M2
Total = 2.657,84 M2

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM

# (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO)
Extensdo Lados
332,23 X 2,00 = 664,46 M
8,00 X 1,00 = 8,00 M (DESCONTO BOCA DE RUA)
Total = 656,46 M

2.4 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRAGO 1:3

Extensdo Larg.
332,23 % 8,00 = 2.657,84 M2
Total = 2.657,84 M2
25 CAIACAO EM MEIO FIO
Extensdo Area Exposta
656,46 x 0,28 = 183,81 M2
Total = 183,81 M2

3 RUA VIA LOCAL 08

31 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Extensdo Largura média
116,99 x 8,00 = 935,92 M2 (E0 a E5+16,99)
Total = 935,92 M2
h 3.2 REGULARIZACAO E COMPACTACAOQ DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA
Extensdo Largura média
116,99 X 8,00 = 935,92 M2
Total = 935,92 M2
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
33 (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO)
Extensao Lados
116,99 X 2,00 = 233,98 M
Total = 233,98 M

3.4 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAOD DE AREIA REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3

Extensdo Larg.
116,99 x 8,00 = 935,92 M2
Total = 935,92 M2
3.5 CAIACAO EM MEIO FIO
Extensio Area Exposta
233,98 X 0,28 = 65,51 M2
Total = 65,51 M2

4 RUA VIA LOCAL 04

4.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAOD, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Extensdo Largura média
170,00 X 8,00 = 1.360,00 M2 (EO a E8+10,00)
Total = 1.360,00 M2
4.2 REGULARIZACAO E COMPACTACAD DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA
Extensdo Largura média
170,00 X 8,00 = 1.360,00 M2
Total = 1.360,00 M2
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MEMORIAL DE CALCULO
OBRA: BDI ADOTADO: DATA:
PAVIMENT, M;AO DAS VIAS LOCAIS 02, 04, 08 E 09. DRENAGEM DA VIA LOCAL 02. 27,46% 18/06/19
CLIENTE: ENCARGOS SOCIAIS (HORA):
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA PARAIBA - CINEP 117,54%

LOCAL DA OBRA:
DISTRITO INDUSTRIAL DE MANGABEIRA

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM

Ha (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO)
Extensdo Lados
170,00 X 2,00 = 340,00 M
Total = 340,00 M

4.4 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3

Extensdo Larg.
170,00 X 8,00 = 1.360,00 M2
Total = 1.360,00 M2
L 45 CAIACAO EM MEIO FIO
Extensdo Area Exposta
340,00 X 0,28 = 95,20 M2
Total = 95,20 M2

5 RUA VIA LOCAL 02

5.1  SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Extensdo Largura média
534,99 X 8,00 = 4.279,92 M2 (€0 a E26+14,99)
Total = 4.279,92 M2
5.2 REGULARIZACAO E COMPACTACAQ DE SUBLEITO ATE 20 CV DE ESPESSURA
Extensdo Largura média
534,99 X 8,00 = 4.279,92 M2
Total = 4.279,92 M2
- ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
' (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO)
Extensdo Lados
534,99 X 2,00 = 1.069,98 M
8,00 X 2,00 = 16,00 M (DESCONTO BOCAS DE RUA)
Total = 1.053,98 M

5.4 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3

Extensdo Larg.
534,99 x 8,00 - 4.279,92 M2
Total = 4.279,92 M2
5.5 CAIACAO EM MEIO FIO
Extensdo Area Exposta
1.053,98 x 0,28 = 295,11 M2
Total = 295,11 M2
5.6 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO DE REDE DE AGUAS PLUVIAIS
Extensdo Largura média 99063
218,00 5 1,00 = 218,00 M
Total = 218,00 M

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF, ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM

2 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA
Extensdo Prof. média Larg. Média
218,00 X 1,50 X 2,00 = 654,00 M3 90091

Total = 654,00 M3

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M E ATE 3,0 M{MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAQ POR
5.8  TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE

INTERFERENCIA
Extensdo Prof. média Larg. Média
PV5-PVB 57,00 X 0,80 X 2,00 = 91,20 M3 90093
PV6-PV7 47,00 X 0,95 x 2,00 = 89,30 M3
PV7-PV8 57,00 X 1,15 X 2,00 = 131,10 M3
PV8-PV9 57,00 X 1,20 X 2,00 = 136,80 M3
TOTAL = 448,40 M3
5.9  ESCAVACAO MANUAL DE VALA OU CAVA COM PROF. ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA

Comprimento Largura Prof.

PV5 3,00 X 3,00 X 1,50 = 13,50 M3

PV6 3,00 X 3,00 X 1,50 = 13,50 M3
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TOTAL = 278,70 M2

MEMORIAL DE CALCULO
OBRA: BDI ADOTADO: DATA:
PAVIMENTA(,‘AO DAS VIAS LOCAIS 02, 04, 08 E 09. DRENAGEM DA VIA LOCAL 02. 27,46% 18/06/19
CLIENTE: ENCARGOS SOCIAIS (HORA):
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA PARAIBA - CINEP 117,54%
LOCAL DA OBRA:
DISTRITO INDUSTRIAL DE MANGABEIRA
PV7 3,00 X 3,00 X 1,50 = 13,50 M3
PV8 3,00 X 3,00 x 1,50 = 13,50 M3
09 BL'S 1,50 X 0,90 X 1,00 = 12,15 M3
TOTAL = 66,15 M3
510 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA OU CAVA COM PROF. ENTRE 1,5 M E 3,0 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA
Comprimento Largura Prof.
PV5 3,00 X 3,00 x 0,85 = 7,65 M3
PV6 3,00 A 3,00 X 1,00 = 9,00 M3
PV7 3,00 b 3,00 x 1,50 = 13,50 M3
Pv8 3,00 X 3,00 X 1,50 = 13,50 M3
\ TOTAL = 43,65 M3
511  ESCAVAGAO MANUAL DE VALA OU CAVA COM PROF. ENTRE 3,0 M E 4,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA
Comprimento Largura Prof.
PV7 3,00 X 3,00 X 0,85 = 8,55 M3
PV8 3,00 X 3,00 X 0,50 = 4,50 M3
TOTAL = 13,05 M3
512 LASTRO COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MAIOR QU IGUAL A 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL
' BAIXO DE INTERFERENCIA
Comprimento Espessura Largura
218,00 X 0,15 X 2,00 = 65,40 M3
Total = 65,40 M3
513 F'ORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
' RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXQO NIVEL DE INTERFERENCIAS
Extensao
218,00 = 218,00 M
Total = 218,00 M
514 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M? / POTENCIA: 111 HP), LARGURADE 1,5 A
' 2,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
Extensdo Prof. média Larg. Média
PV5-PVE 57,00 X 2,30 X 2,00 = 262,20 M3
PV6-PV7 47,00 X 2,45 X 2,00 = 230,30 M3
PV7-PV8 57,00 X 2,65 X 2,00 = 302,10 M3
PV8-PV9 57,00 X 2,70 X 2,00 = 307,80 M3
Descontos do volume da tubulagdo e do Colchdo de Areia = 311,83 M3
TOTAL = 790,57 M3
5.15  Escoramento de valas tipo Continuo Simples
Perimetro Prof. média Larg. Média
PV5-PVE 57,00 X 1,05 X 1,00 = 59,85 M2
PV6-PV7 47,00 X 1,20 X 1,00 = 56,40 M2
PV7-PV8 57,00 X 1,40 X 1,00 = 79,80 M2
PV8-PV9 57,00 X 1,45 X 1,00 = 82,65 M2
PVS 12,00 X 1,10 X 1,00 = 13,20 M2
PVE 12,00 X 1,25 X 1,00 = 15,00 M2
PV7 12,00 X 2,70 X 1,00 = 32,40 M2
PV8 12,00 X 2,25 X 1,00 = 27,00 M2
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BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

OBRA: DATA:

PAVIMENTACAD DAS VIAS LOCAIS 02, 04, 08 E 09. DRENAGEM DA VIA LOCAL 02, 18/06/19

CLIENTE:

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA PARAIBA - CINEP

LOCAL DA OBRA:

DISTRITO INDUSTRIAL DE MANGABEIRA
ITEM | ESPECIFICACAO | TAXA
1.0 |CUSTOS INDIRETOS 6,14%
1.1 |ADMINISTRACAO CENTRAL (AC) 4,01%
1.2 |GARANTIAS E SEGUROS (G) 0,40%
1.3 |[RISCOS (R) 0,56%
1.4 |DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1,11%
2.0 |IMPOSTOS (1) 10,65%
2.1 [COFINS 3,00%
2.2 |PIS / PASEP 0,65%
23 |Iss 2,50%
2.4 |CPRB 4,50%
3.0 |LUCRO 7,30%
3.1 |LUCRO BRUTO (L) 7,30%

Total do BDI? | 27,46%

O CALCULO DO BDI SE BASEIA NA FORMULA ABAIXO UTILIZADA PELO ACORDAQ 2622/13 DO TCU, CONFORME CE GEPAD 354/2013

DE 17/10/2013:

B‘,)’={[(1+A(‘nn:&:*(flu){-)'(l “’"}l}ﬂm
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S urismo e Desenvolvimento Econdmico . 5 m P BA
ENCARGOS SOCIAIS
OBRA: DATA:
PAVIMENTACAO DAS VIAS LOCAIS 02, 04, 08 E 09, DRENAGEM DA VIA LOCAL 02. 18/06/19
PROPONENTE:
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA PARAIBA - CINEP
LOCAL DA OBRA:
DISTRITO INDUSTRIAL DE MANGABEIRA
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA - SEM DESONERACAO
coDIGO | DESCRICAO | HORISTA | MENSALISTA
GRUPO A
Al [INSS 20,00% 20,00%
A2 [SESI 1,50% 1,50%
A3 [SENAI 1,00% 1,00%
A4 [INCRA 0,20% 0,20%
A5  [SEBRAE 0,60% 0,60%
A6  [SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%
A7 [SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 |[FGTS 8,00% 8,00%
A9  [SECONCI 0,00% 0,00%
A TOTAL 36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 18,03% Nio incide
B2 [FERIADOS 4,31% Ndo incide
B3 [AUXILIO - ENFERMIDADE 0,92% 0,71%
B4  |132 SALARIO 10,80% 8,33%
B5 [LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06%
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56%
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,99% Nio incide
B8 |AUXiLIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,09%
B9  |FERIAS GOZADAS 14,20% 10,95%
B10 |LICENCA MATERNIDADE 0,03% 0,02%
B TOTAL 51,18% 20,72%
GRUPO C
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 4,66% 3,60%
€2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11% 8,00%
C3  |FERIAS INDENIZADAS 0,00% 0,00%
C4  |DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 5,16% 3,99%
C5 |INDENIZACAQ ADICIONAL 0,39% 0,30,%
c TOTAL 10,32% 7,97%
GRUPO D
D1 |REINCIDENCIA DE GRUPA A SOBRE GRUPQ B 18,83% 7,62%
B REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS 0,41% 0,32%
SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 19,24% 7,94%
TOTAL (A+B+C+D) 117,54% 73,43%
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SINAPI - Composigao de Encargos Sociais CA ' ‘QLA 49
AL

PARAIBA VIGENCIA A PARTIR DE 10/2018 5

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO  SEM DESONERAGAO
DESCRICAO MENSALISTA |  HORISTA
% % % %

GRUPO A

_ _0,00% 20,00% | _20,00%
m SENAI 1,00% 1,00% 1,00%

='1i|i-

1206 | 1095% | 14006 | 1095%
I O O 0 T M W

GRUPO C

Aviso Prévio Indenizado 4,66% 3,60%
- a | Fenas Indenizadas 0,00% 0,00% 0,00%
- ndemzagao Adi 0,39% 0,30%

- "f'W"
GRUPO D

| D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,60% 3,48% 18,83%

T N ™ R " 378% | 1900% | 7.98%

TOTAL(A+B+C+D) 87,29% 49,27% 117,54% 73,43%

Fonte: Informagdo Dias de Chuva — INMET

E' gu-p ;—ﬁfr r dn L‘l
Engen teiro Civil
CREA 1600844147




NHIA ) Secretaria de Estado
Q? ENVOLVIMENTO de Turismo e Desenvolvimento Econémico
DA PARAIBA

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

OBRA: Terraplenagem, Pavimentagdo e Drenagem das Vias Locais 02, 04, 08 e 09 no DI Mangabeira
LOCAL: Distrito Industrial de Mangabeira, Jodo Pessoa, Paraiba

BDI: 27,46%

DATA BASE: 04/2019

CUSTO EM R$
ITEM Cédigo do servigo DESCRIGAO SERVIGO UNID VALOR UNIT. (R$) Com QUANT TOTAL
BDI :
1.0 SERVICOS PRELIMINARES RS -
1.1 74209/001 Confeccdo e colocagdo de placa m? 6,00 RS -
1.2 78472 Serv.i(;os topograficos para pavimt'antagéo, inclusive notas de m? 923368 | RS )
servi¢o, acompanhamento de greide
2.0 TERRAPLENAGEM RS -
2.1 Corte
211 72888 Carga, manobras e des.carga de solos com caminhdo m? 3487,06 | RS )
basculante (descarga livre)
212 95875 Transporte.com caminhdo basculante de 10 M3, em via mAxkm 3487,06 | RS .
urbana pavimentada
= P - 2 - -
213 74205/001 Escavagdo mecan.lca de material de 12 categoria, proveniente m? 377478 | RS )
de corte de subleito
2.1.4 72961 Regularizagdo e compactagdo de subleito m? 9233,68 | RS -
2.2 Aterro
2.2.1 79473 Corte e Aterro compensado m? 287,72 RS -
3.0 DRENAGEM R$ -
3.1 Locagdo e nivelamento da rede de Drenagem
Locagdo e nivelamento de emissdrio e rede de Drenagem,
3.1.1 99063 com uso de equipamento topografico, inclusive topdgrafo e m 218,00 RS -
nivelador
3.2 Movimento de terra
3.2.1 Escavagdo
Escavagdo mecanizada de vala com prof. até 1,50m (média
3.21.1 90091 entre montante e jusante/uma composi¢do por trecho), com m3 654,00 RS -
escavadeira hidraulica, larg. De 1,50 m a 2,50 m, em solo de
12 categoria, locais com baixo nivel de interferéncia
Escavagdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,50m e
até 3,00m (média entre montante e jusante/uma composi¢do
3.2.1.2 90093 por trecho), com escavadeira hidraulica, larg. De 1,50 m a m?3 448,40 RS -
2,50 m, em solo de 12 categoria, locais com baixo nivel de
interferéncia
3213 CPU - Base ORSE  |Escavagdo manual'de vala ou cava com prof. Até 1,50 m em m? 66,15 RS )
02497 solo de 12 categoria
3214 CPU - Base ORSE  [Escavagdo manual de vala ou 'cava com prof. entre 1,50 m e m? 43,65 RS )
02498 3,00 m em solo de 12 categoria
3215 CPU - Base Orse Escavagdo manual de vala ou 'cava com prof. entre 3,00 m e m? 13,05 RS )
02501 4,50 m em solo de 12 categoria
3.3 Escoramento de valas
CPU-B [0}
33.1 07;;‘1 € |Escoramento de valas tipo Continuo Simples m? 278,70 | RS -

Companhia de Desenvolvimento da Paraiba
Rua Feliciano Cirne, 50 - Jaguaribe - Tel: PABX (83) 3208.3900
FAX (83) 3208.3903 - E-mail: cinep@cinep.pb.gov.br - CEP 58015-570 - Jodo Pessoa-PB
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c ) Secretaria de Estado
Q? C VOLVIMENTO de Turismo e Desenvolvimento Econémico
DA PARAIBA
o = e =%
CUSTO EM R$
ITEM Cédigo do servigo DESCRIGAO SERVICO UNID
9 G C C VALOR UNIT. (R$) Com QUANT. TOTAL
BDI
3.4 Reaterro
Lastro com preparo de fundo de vala, largura maior ou igual a

3.4.1 94106 1,50 m, com camada de areia, langamento manual, em local m3 65,40 RS -

com baixo nivel de interferéncia

Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica, em
3.4.2 93367 vala com largura de 1,50 m a 2,50 m, com solo de 12 categoria m3 790,57 RS -
em locais com baixo nivel de interferéncia

3.5 Equipamentos de drenagem

Base para Pogo de Visita retangular para drenagem, em
3.5.1 99301 alvenaria com blocos de concreto, dimensdes internas 2,00 x und 4,00 RS -
2,00 m, profundidade = 1,45 m, excluindo tampdo

Acréscimo para Pogo de Visita retangular para drenagem, em
3.5.2 99307 alvenaria com blocos de concreto, dimensdes internas 2,00 x m 5,75 RS -
2,00 m

Tampdo fof? articulado, classe B125, carga maxima 12,5T,
3.5.3 83627 redondo, 60 cm, rede pluvial, assentado com argamassa und 4,00 RS -
cim/areia 1:4, fornecimento e assentamento

Boca de lobo sobre lastro de concreto e tampa de concreto

3.5.4 83659 und 9,00 RS -
armado
3.6 Tubulagdo
161 7765-INS Fornecimento de tubo de concreto armado,classe PA-2,PB m 218,00 RS .

diametro 1000mm (NBR 8890)

362 83677 Tubo concreto-DN 490 mm para~drenagem - Fornecimento e m 27,00 RS .
assentamento inclusive escavagdo manual 1,5 m3/m

363 92815 Assen.tamento dej tub.o de concreto com junta argamassada m 218,00 RS }
1:3 (cimento/areia) diametro 1.000mm

4.0 PAVIMENTACAO R$ -

4.1 Pavimentacdo em paralelepipedos

Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto,
411 94273 confeccionada em concret.o pré-fabricad'o, dimensﬁes m 228442 | RS )
100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base

superior x altura), para vias urbanas

Pavimentagdo em paralelepipedos sobre colchdo de areia,
rejuntado com argamassa de cimento/areia no trago 1:3 m? 9233,68 | RS -
(fornecimento e assentamento)

CPU - Base DER/PB
02.702.00

4.1.2

TOTAL RS -

Jodo Pessoa, 28/06/2019

Este orgamento importa o valor de R$ 785.677,74 ( Setecentos e oitenta e cinco mil, seiscentos e setenta e sete reais e setenta e quatro centavos).

Leis Sociais Mensalista 73,43%
Leis Sociais Horista 117,54%
BDI 27,46% Sem Desoneragao

Companhia de Desenvolvimento da Paraiba
Rua Feliciano Cirne, 50 - Jaguaribe - Tel: PABX (83) 3208.3900

FAX (83) 3208.3903 - E-mail: cinep@cinep.pb.gov.br - CEP 58015-570 - Jodo Pessoa-PB
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PAMNHILA

de Turismo e Desenvolvimento Econémico

Secretaria de Estado

CRONOGRAMA ATUALIZADO
Meses
. . 1° 2° 3° 4°
item Servigos - - - -
Previsto Previsto Previsto Previsto
% RS % RS % RS % RS

1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 38,4% RS - 50,0% | RS - 11,6% RS - 0,0% RS
2.0 |TERRAPLENAGEM 30,0% RS - 30,0% | RS - 30,0% RS - 10,0% RS
3.0 |DRENAGEM 40,0% RS - 30,0% | RS - 30,0% RS - 0,0% RS
4.0 [PAVIMENTACAO 15,0% RS - 25,0% | RS - 35,0% RS - 25,0% RS
Valor por més RS - RS - RS - RS
Valor por més acumulado RS - RS - RS - RS

Companhia de Desenvolvimento da Paraiba
Rua Feliciano Cirne, 50 - Jaguaribe - Tel: PABX (83) 3208.3900
FAX (83) 3208.3903 - E-mail: cinep@cinep.pb.gov.br - CEP 58015-570 - Jodo Pessoa-PB
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